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INTRODUZIONE

Per incarico dell'lng. VINCENZO PALMA, il sottos¢to Dott. Geologo Gregorio Palumbo, iscritto altlore dei geologi
della Regione Campania con numero di riferiment®&Ma redatto la seguente relazione tecnica iteetercaratteristiche
geologiche dei terreni ubicati in localita ParcdRleggio - Napoli.

STUDIO GEOLOGICO

La presente indagine mira a ricostruireneamenti geomorfologici della zonad illustrarela situazione litostratigrafica
locale, le caratteristiche idrogeologiche e le ctesistiche geomeccaniche medie dei terreni dedlgadi intervento, la
sismicita generale dell’area, la natura dei litatijd loro stato di alterazionelLa realizzazione di una campagna di indagine,
inerente la caratterizzazione geologica dei terggetto di studio, ha previsto la seguente fapéicgtiva:

. Ricerca bibliografica;

. Rilevamento geologico di superficie;

. Indagine sismica: esecuzione ed elaborazione dandlisi spettrale delle onde superficiali con iktado HVSR.

. Indagine geotecnica: esecuzione di n°1 prova penettrica dinamica super pesante continua DPSH (P1).
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Figura 1 — STRALCIO AEROFOTOGRAMMETRICO DELL'AREA DI STUDIO - lod&a Parco del Poggio - Napoli.

Da 1714

PREMESSA DELLO STUDIO GEOLOGICO

L'area oggetto di studio, & ubicata nel territo@lomunale diNAPOLI. In particolare lo studio per la determinazione del
bacino idrologico ed idrogeologico dell’area inmsae stato eseguito tenendo conto dei dati aciqdégio scrivente, nel sito
in oggetto, attraverso un rilievo geologico e dati @jia presenti in bibliografia. | dati acquisiturante le operazioni di
campagna, sono stati verificati con una serieutligtianificatori eseguiti sul territorio comunaleNAPOLI (Na)negli anni
passati. La parte preliminare del presente lavorpmsistita nella consultazione della bibliogratéenica specializzata
dell'area di studio, finalizzato alla conoscenzH'@ea, sotto il profilo geologico e da una satiesopralluoghi ed un accorto
rilevamento geologico e geomorfologico, il quale permesso di rilevare le litologie affioranti e taratteristiche
morfologiche nei dintorni del sito. Il consuntivelth studio effettuato mostra un quadro della gitiae sufficientemente
significativo sia sotto il profilo della conoscen#itostratigrafica che nelllambito della determira®e dei parametri
geologici dei terreni superficiali e sub-superficia
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La presente relazione geologica €& stata redattacanformita con le seguenti normative vigenti in nemia geologico-
tecnica:
L. R. n. 14 del 20-03-1982 “Indirizzi programmatieidirettive fondamentali relative all'esercizioll@efunzioni
delegate in materia di urbanistica, ai sensi det’d - Il comma - della legge regionale 1 setteeb®81, n. 65"
« L. R. 7 gennaio 1983 n. 9 “Norme per l'esercizidlelédunzioni regionali in materia di difesa del t&orio dal
rischio sismico”;
« D.M. 11 marzo 1988 “Norme tecniche riguardanti ldagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita deéndii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e peescrizioni per la progettazione, I'esecuzioneé eoilaudo delle opere
di sostegno delle terre e delle opere di fondazZione
» Circ LL. PP. B. 30483 (Pres. Cons. Sup. — Serviaonico Centrale) 24/09/88 “Norme tecniche riguantide
indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitaigeendii naturali e delle scarpate, i criteri geradire le prescrizioni per
la progettazione, I'esecuzione e il collaudo delere di sostegno delle terre e delle opere didaiahe, Istruzioni per
I'applicazione”;
» Legge 18 maggio 1989 n. 183 “Norme per il riassettganizzativo e funzionale della difesa del suplo”
e L. 7 agosto 1990, n. 253 “Disposizioni integrataka legge 18 maggio 1989 n. 183 recante Normeilp@assetto
organizzativo e funzionale della difesa del suolo”;
* L.R.n.8del 7 febbraio 1994, - “Norme in matediiadifesa del suolo attuazione della L. 18 magg89, n. 183" e
successive modificazioni ed integrazioni;
» Decreto Ministeriale 11 marzo 1998 “Norme tecniafguardanti le indagini sui terreni e sulle roccky, stabilita
dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri geali e le prescrizioni per la progettazione, I'eseione e il collaudo
delle opere di fondazione”;
» Deliberazione n. 5447/2002 — “Aggiornamento deliassificazione sismica deicomuni della Regione GanigJ;
* O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003 “Primi Elementirirateria di criteri generali per la classificaziorsésmica del
territorio nazionale e di normative tecniche per destruzioni in zona sismica” e successive modiima ed
integrazioni;
e Decreto G.R.C. n.195 del 27 maggio 2003. “Regolamger la disciplina della fase transitoria di apgdzione
delle norme tecniche nei comuni dichiarati e rigifisati sismici” con delibera di Giunta Regionate 5447 del 07
novembre 2002;
* L.R.n. 16 del 22 dicembre 2004 “Norme sul govetabterritorio”;
e D.M. 14 settembre 2005 “Norme tecniche per le egstmi”;
* D.Lgs 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in materia aniise”;
* 0O.P.C.M. 3519 del 28 aprile 2006 “Criteri generaler I'individuazione delle zone sismiche e per §jmgnamento
degli elenchi delle medesime zone”;
+ O.C.D.P.C.n.52/2013;
* N.T.C. -2008 “Norme tecniche per le costruzioniMD 14 gennaio 2008;
 N.T.C.-2018 “Norme tecniche per le costruzioniMD 17.01.2018.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

L’area di studio € situata nel territorio comundi®APOLI,ed occupa una posizione piuttosto centrale neladPCampana
(fig. 1). Essa fa parte del distretto vulcanico @ampi Flegrei, corrispondente quindi ad un’ampiszipne della fascia
flegrea. Rientra nel Foglio 183-184 di Napoli —l#ésd’Ischia, della Carta Geologica D’ltalia (fig).3.a Piana Campana &
una vasta area pianeggiante limitata dai rilievboaatici meso - cenozoici dei Monti Aurunci a Nd@ddest, di Monte
Maggiore e Monte Avella a Nord-NE, dei Monti Lattdella Penisola Sorrentina a Sud-Est e dell’agpavalcanico del
Vesuvio a Sud-Est. Da un punto di vista struttyréde
Piana Campana € un graben di eta plio - pleistoagta
cui origine € legata alla formazione del Mar Tiweche
circa 1.000.000 di anni fa, inizio ad aprirsi, ywoando
un assottigliamento ed un relativo allungamentdadel
crosta terrestre, determinati dalla rotazione dedaisola
italiana in direzione NE-SW. Cio favori linstausardi
agevoli vie di fuga per il magma, determinando lo
sviluppo dei vulcani lungo la costa tirrenica. L&
Campana per estensione, rappresenta la seconda pian
italiana, si realizza in un graben peritirrenicoeth plio-
pleistocenica, interessato durante il Quaternadoud
pronunciato sprofondamento. La natura dei prodizttia
Piana Campana €& stata desunta da dati stratigrafici
ottenuti da prospezioni geofisiche e pozzi profondi
esequiti per ricerche geotermiche (misurazionecedkdre
interno della Terra). Da tale analisi & risultataau
successione costituita da sedimenti marini, allo@ioe
vulcanici, in cui si trovano spesso eteropici, ds{bo
vulcanici ormai sepolti sotto la Piana. Da quesids e
risultata una successione di strati rocciosi, tastida
sedimenti marini, sedimenti alluvionali (fiumi egta),
sabbie, argille, arenarie e prodotti vulcanici cotué,
piroclastiti (pozzolana) e colate laviche. E stadssibile,
inoltre, stimare il volume dei terreni che colmdadriana
Campana : V = 10.000 Km 3 di cui 5.000 Km3 sono di
origine vulcanica. Nella parte settentrionale sctati
Figura 1 — Piana Campana (DTM - modello digitale del terreno) ~ finvenuti al di sopra del basamento carbonatico
Area di studio@ rispettivamente: sabbie, argille, arenarie e prbdot
vulcanici come ignimbriti, tufi, piroclastici incoenti e colate laviche. La presenza, in quest’adeégrodotti vulcanici &
riconducibile all'attivita dei quattro principalistemi vulcanici: Roccamonfina nella parte setientle, Campi Flegrei,
Isola d’lschia e Somma-Vesuvio. Dall'analisi diitarodotti vulcanici & risultata una dominanza dcee a carattere
potassico alcalino-trachitico. La formazione vuicanrmaggiormente estesa € quella ignimbritica déb Grigio Campano.
Esso € composto di pomice e scorie nere incasmmatma matrice cinerea con litici e cristalli suthoati, e talvolta si
presenta anche come facies di breccia. L'accurdelta parte piu superficiale dei sedimenti (aremadrgille marine,
alluvioni e piroclastici) sarebbe connessa a femortettonici, vulcanici, sedimentari e climaticieclhanno caratterizzato il
Quaternario recente. L'origine del vulcanismo camop@& strettamente legato alle fasi tettoniche Plastoceniche a
carattere distensivo che hanno portato allo smemmbméo del margine occidentale della parte centddba catena
appenninica ed alla creazione della depressiolte BFmna Campana. Infatti durante la formazionéadeiana Campana si
sono create le condizioni per la formazione e peridalita dei magmi che hanno alimentato I'a@iéruttiva dei vulcani
campani. Nella Piana Campana si rinvengono tre aubeaniche principali: il vulcano di Roccamonfini, Distretto
Vulcanico Flegreo (che comprende Napoli, i CampgigFéi e le isole di Ischia e Procida), ed il compte vulcanico del
Somma-Vesuvio. Dall'analisi di tali prodotti vuldaneé risultata una dominanza di rocce a caratpa&ssico alcalino-
trachitico. La formazione vulcanica maggiormentess € quella ignimbritica del Tufo Grigio CampaBeso € composto di
pomice e scorie nere incastrate in una matriceremeon litici e cristalli subordinati, e talvolsa presenta anche come
facies di breccia. L'accumulo della parte piu stipele dei sedimenti (arenarie, argille marinduibni e piroclastici)
sarebbe connessa a fenomeni tettonici, vulcargdinsentari e climatici che hanno caratterizzatQuhkternario recente. La
stratigrafia locale é caratterizzata dalla presetiaasna formazione ignimbritica del Tufo Grigio Cpamo, ascritta al Primo
periodo flegreo (39.000 B.p.). Sovrapposta ad essavengono termini piroclastici, ovvero : pirastiti sciolte, alcalino -
potassiche, in facies di pozzolane con alternaniagpdli e pomici, sovente alterate ed humificate]icative della presenza
di paleosuoli e, riconducibili al Secondo periodlegfeo (15.000 B.p, NYT). La successione pirootasti conclude verso
l'alto con i prodotti ascrivibili al Terzo periodfiegreo, che hanno contribuito a modellare ulteniente I'area. Detto
materiale risulta definibile in vari strati cronmaimente differenziati e con composizione granuloceevariabile tra sabbia
e limo, contenente in varia misura pomici di difiete diametro. Esso forma una copertura dallo spessriabile da zona a
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zona della Piana Campana. | processi minerogengtisi-deposizionali hanno interessato quasi tutéstj materiali, in
particolar modo quelli incoerenti, ed hanno portta formazione di minerali argillosi (halloysite)
: / 5 iy s ]

........

B
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Figura 2 — Carta geologica dell’area di studio dal foglio 188+1NAPOLI-ISOLA D'ISCHIA, scala 1:100.000, della GXA
GEOLOGICA D'ITALIA.

ASSETTO GEOLOGICO-STRUTTURALE DELLA PIANA CAMPANA

Gli Appennini meridionali sono una catena montugsatituita dalla sovrapposizione di falde contiméind vergenza
orientale e nord-orientale. A seguito del sollevatoedella parte centrale della catena, avvenutaréire dal Pliocene
superiore, e dello smembramento del suo marginaeuzle, dovuto alle intense fasi tettoniche aattare distensivo
connesse con l'apertura del Mar Tirreno, si & faarla vasta depressione della Piana Campana (lppetial., 1973;
D'Argenio et al., 1973). Questa, a sua volta suddiin una serie di horst e graben a direzione ME-&delimitata da faglie
dirette e verticali orientale in direzione NE-SWN&V-SE (vedi carta geologico-strutturale della Canigp Il campo di
stress regionale cui si deve la formazione debam®&iCampana, ha altresi determinato le condizmigpformazione e per la
risalita dei magmi ad affinita alcalino-potassidee channo alimentato l'attivita eruttiva quaternadig vulcani campani.
Nella Piana Campana si possono distinguere tre amémaniche principali: il vulcano di Roccamonfing, Distretto
Vulcanico Flegreo e il Somma-Vesuvio. Il Roccampafé un apparato vulcanico la cui attivita e teatarcirca 50.000 anni
fa (De Rita e Giordano, 1996).

IDROGEOLOGIA DELLA PIANA CAMPANA
Dal punto di vista idrogeologico, la Campania pasege suddivisa in tre fasce ad orientamento apmuear{Celico, 1983):

- la fascia costiera ad esclusione del Cilento, comprende i distretticanici e le grandi piane: vi affiorano
essenzialmente depositi quaternari piroclasticalavionali il cui grado di permeabilita € moltonabile in relazione alla
granulometria; gli acquiferi, generalmente moltoduttivi ma facilmente inquinabili, sono interess#d una circolazione
idrica sotterranea a piu falde sovrapposte e sbmemtati non solo dalle acque di infiltrazioneetta ma anche dagli apporti
degli adiacenti massicci carbonatici;

+ la fascia intermediaé costituita dai massicci carbonatici, molto peahbi per fessurazione e carsismo. La
circolazione idrica interessa soprattutto la padsale degli acquiferi, anch’essi ad elevata paétiz e produttivita. Le
acque sotterranee emergono generalmente conceintiatportanti sorgenti, le cui portate oscillama &lcune centinaia ed
alcune migliaia di litri al secondo. Gli acquifeisultano ben protetti dai fenomeni di inquinamergoprattutto per la
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pressoché totale assenza in loco di attivita amthepaltamente inquinanti e perla notevole proftindiella falda (anche
diverse centinaia di metri dal piano campagna);

- la fascia internae la zona costiera del Cilento sono costituiteratytto da depositi argilloso-marnoso-arenacei,
poco permeabili, che esplicano un importante rubltamponamento sulla circolazione idrica dei n@gstarbonatici. Le
loro falde idriche, di entita modesta, trovano utifzzazione esclusivamente locale.

Considerando l'area in esame, per gli scopi debemte studio interessa principalmente la ricostneidei rapporti
idrogeologici della Piana Campana con i massiccbamatici circostanti in primo luogo e con gli edifvulcanici in
subordine. Ad eccezione del M. Massico che, essd¢adponato da depositi argilloso-marnoso-arenacegd i bordi
orientale e sud-occidentale, alimenta quasi totatenéa circolazione idrica sotterranea della PidebGarigliano, i rilievi
carbonatici descritti in precedenza (parr. 3.2-2l@pentano per apporto laterale la Piana Campanaisura maggiore o
minore. Particolarmente interessante € I'apportb Mente Maggiore, dei Monti Tifatini, del Matese dei Monti di
Durazzano.

Per quanto concerne le unita vulcaniche, considerda modalita di circolazione idrica sotterrand® dipicamente si
realizzano in esse, con le direzioni di flusso adaanento radiale e centrifugo rispetto agli edifeentrali, e tenendo presente
l'ubicazione delle tre strutture (Roccamonfina a ,NCampi Flegrei a SO e Somma-Vesuvio a SE) rispelieo Piana
Campana, ci si aspetterebbe un notevole recapitm\quest'ultima. In realta, la situazione & congih dalla presenza di
spartiacque sotterranei e dai rapporti stratigoaicutturali di dette strutture con i massiccibaaratici. Il risultato & che il
Roccamonfina alimenta prevalentemente le piané&deigliano e di Riardo ed il flume Savone, invec8dmma-Vesuvio ha
come recapiti principali le piane del Sarno e debe&o, nonché il tratto di costa compreso tra Qlastenare di Stabia e
Portici, e solo i Campi Flegrei forniscono un cectmtributo alla Piana Campana. Il deflusso chsi vealizza possiede un
verso prevalente verso mare, di direzione antiapip&ra (da NE verso SO), a conferma del contrilprincipale fornito dai
massicci carbonatici, ma non mancano deflussi skroron direzioni localmente diverse (si considgrpunto I'apporto
fornito da sud dai Campi Flegrei) che a scala @itesa rimangono coerenti con la predetta direzappenninica. Dalla
letteratura specialistica disponibile si ricostegisino schema idrodinamico sotterraneo basato swadguiferi sovrapposti
separati dal livello di Ignimbrite Campana, cheeaomda del suo spessore e della sua integrita tbaferisce caratteristiche
generali di confinamento, ed a luoghi carattetisidi semiconfinamento (zona di Acerra), o non ic@mhento (basso
Volturno, Marigliano, fosso Volla) all’acquifero feriore, che & anche I'acquifero principale. L'aifgro superiore, di
modesta potenzialita, & a superficie libera. Leelded complesso idrogeologico si situa in profadit confine tra depositi
continentali e depositi marini. Le caratteristi¢hieodinamiche dell’acquifero principale sono stsitgtetizzate da Corniello et
altri in un lavoro del 1990 e possono essere ¢assunte:

. la trasmissivita media & dell’'ordine di 1¥4@ 1*10° m?s con massimi nella zona di Acerra (1*)G minimi a
ridosso del fiume Volturno e nel settore costidrti 0™ fino a 2*10°):

- - i dati del coefficiente di immagazzinamento confanm le condizioni di confinamento della falda ($*207° +1*10
/s);

+ la falda riceve alimentazione dai massicci cartionperiferici ed ha una direzione di deflusso neederso il mare;
viene a giorno solo localmente in corrispondenzendnifestazioni sorgentizie nei pressi del lagai®a nelle depressioni
“retroduna” ove tuttavia la piezometrica viene desa da impianti idrovori e canalizzazioni;

- la velocita di deflusso della falda & generalmédatesa; il dislivello totale (30 — 35 metri) fra eodi alimentazione
(zone pedemontane) ed il recapito ultimo (marepédesto;

- resta da approfondire la connessione idrogeolagiacda Piana e gli edifici vulcanici del Somma —sJeio e dei
Campi Flegrei;

- esiste una zona di drenaggio preferenziale sotteoran corrispondenza della depressione del S€fmtso Volla, E
di Napoli) ed uno spartiacque sotterraneo nellezitine Cancello — Casoria — Napoli (Fig. 1.4);

« non appaiono ancora ben chiari i rapporti fra deftusotterraneo e idrografia superficiale.

L’acquifero libero della Piana Campana & statotteniazato, per i primi 100 metri di spessore, déofani & Aprile (1985)

in base a dati di varia provenienza (ENEL, SAMETGIR) e tenendo conto anche di lavori precedenti.superficie
piezometrica della falda libera ha andamento amatoguella dell’acquifero in pressione, individuarmbne di alimentazione
e spartiacque sotterranei coincidenti. In basds&go piezometrico gli Autori ipotizzano che lddéadella Piana sia anche
alimentata da flussi provenienti dalle zone flegeegesuviana. Complessivamente la Piana Campageeritalle altre unita,
tra alimentazione per infiltrazione diretta e peparto laterale (Celico, 1983), circa 300.008amno. Per alcune aree limitate
della Piana Campana sono state approntate Cafte\déherabilita e del Rischio allinquinamento ldehcque sotterranee.
Tali carte sono state ottenute con metodologiersiiven un recente lavoro (1999), Corniello etladinno realizzato una carta
della vulnerabilita di sintesi, che riassume i dhgile carte sopra accennate per la provincia ghoNalLa Piana Campana Si
estende fra Mondragone e la citta di Napoli, Acerrbola, risultando delimitata da una serie ditttre idrogeologiche
contigue: a nord é bordata dal Monte Massico eDdstretto vulcanico di Roccamonfina, ad est daevil carbonatici di
Monte Maggiore, Monti Tifatini, Monti di Durazzan® di Avella e a sud dai Distretti vulcanici Flegreodel Somma-
Vesuvio. E' caratterizzata dalla presenza di falggerficiali e profonde, queste ultime localizzatéenti permeabili costituite
per lo piu da materiali piroclastici granulari. fadda principale € localizzata in unita piroclaatjpotente da 100 a 150 metri,
sottostante il "tufo grigio campano” che, localnegmiuo esercitare una funzione di semiconfinamedrdopiovosita annua
nellarea & di 964 mm/anno, cui vanno sottratti, cedcolo del bilancio idrologico, circa 649 mm/animputabili
all'evapotraspirazione; da cio ne risulta cheiltiaizione & pari a 315 mm/anno, che rappresentaalore molto elevato in
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qguanto essendo la zona completamente pianeggisntéarpressoché assente il ruscellamento supadicl travasi dalle
strutture idrogeologiche adiacenti sono pari a Tilom di m3/anno, dei quali 13,8 dal settore seftionale, 55 dal settore
orientale e soltanto 3 da quello meridionale, iffra tutti i corsi d'acqua che solcano la piamétasto il torrente Savone
alimenta la falda con un modesto contributo diaitcmilione di m3/anno. Per contro le perdite sonbrizzate verso la
Piana del Sarno con circa 24 milioni di m3/annontrenon sono accertate quelle verso il Vesuvi@sqtutti i fiumi che
solcano la piana drenano la falda per circa 48miilli m3/anno ed infine le perdite a mare ammamtamirca 5 milioni di
m3/anno. Per quanto riguarda i prelievi stime r&dadicano un prelievo totale pari a 340 milionind3/anno, di cui 334 per
uso irriguo, non sono noti i dati relativi ai pmli per uso idropotabile, ma per rendere contcadelio entita, basta indicare
che il solo campo pozzi di Lufrano preleva una a@rdi 3 m3/sec, pari a 100 milioni di m3/anno. Queéati, evidentemente
rilevanti indurrebbero a concludere che le dispititBbancora esistenti sono modeste.

LINEAMENTI DI CIRCOLAZIONE IDRICA
CARATTERIZZAZIONE IDROGEOLOGICA LOCALE DEL SITO GFBO DI INTERVENTO
Nell'ambito della gia citata Piana Campana e nedbaa nord del distretto dei Campi Flegrei, € ubitarea di studio, che
ricade nel territorio comunale MIAPOL], il cui territorio € caratterizzato da una morfgio sub-collinare che degrada verso
Sud. La natura e l'origine dei litotipi inerenti sito in esame, € legata all’attivita vulcanica dentri eruttivi dei Campi
Flegrei.
La circolazione idrica sotterranea € caratterizzata dalla presenza di falde sovrappaspiu livelli, con superfici
piezometriche intercettate a varie profondita. iraatazione idrica sotterranea nell'area oggettstddio si inserisce nello
schema idrologico dell'area flegrea s.l., il cuvilmppo é legato alle complesse condizioni strafighe venutesi a
determinare dal susseguirsi di numerosi eventiosspl
In generale, sono individuabili tre complessi idrolpgici, ciascuno con proprie caratteristicheefinpeabilita:
- COMPLESSO PIROCLASTITI E DEI DETRITI ALLUVIONALI IN COERENTI
Questi terreni hanno una permeabilita per porositédio bassa per la presenza di una considerevotgoaente cineritica.
- COMPLESSO DEI TUFI
e costituito dalle varie formazioni tufacee (tufogip e tufo giallo) con grado di permeabilita pliasso rispetto ai
prodotti incoerenti. Questi terreni sono permeapiir porosita e per fessurazione.
- COMPLESSO DELLE LAVE E DELLE SCORIE
Questi litotipi, presenti in profondita in tutteatea flegrea, sono caratterizzati da una buona peahilita per fessurazione e
per porosita.

Lo schema di circolazione idrico sotterraneo € Iquelfalde sovrapposte, derivante appunto dal gugse in profondita di
litotipi a diverso grado di permeabilita. In pea;j i livelli divisori delle falde non sono dei verpropri setti impermeabili per
cui si puo far riferimento ad un'unica falda coezmmetrica coincidente con la falda sovrastanimeaitata dalla stessa
sorgente. Da uno studio idrogeologico di dettagi@lico et al. 1991) é stato evidenziato che laldalaggiunge il suo
massimo livello (26 mt. s.l.m.m.) presso la zonadha - Giugliano in Campania (Na), e si mantienéwalli alti lungo tutto

il tratto che si estende da Marano fino all'isopieetrica di 21 mt. s.].m.m. A partire da questonpontorio freatico I'acqua
fluisce radialmente verso N-W e verso W (bonific&gnano).

) ;

Figura 3 —Andamento delle isopiezometriche per I'area diistud

Area di studio
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CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

Tenendo conto dei principali parametri idrogeolgdivari depositi presenti nell'area indagata mossessere raggruppati in
un unico complesso dei materiali piroclastici coadp di permeabilita relativo comune in generalgsbaranne per qualche
livello. Esso riunisce, prodotti tufacei generalt@enompatti e scarsamente fratturati, brecce eshezlé lavici e coriacei,
cineriti con pomici e xenoliti lavici, paleosuolitpo meno cementati, livelli giomici e lgoilli. | tufi sono dotati di una scarsa
permeabilita per porosita e per fessurazione chesglica soltanto laddove tali depositi affioraremza la copertura dei
materiali sovrastanti; le piroclastiti sciolte (golane) mostrano un grado di permeabilita moltaakdle sia realmente che
verticalmente a causa delle frequenti variazioni gdanulometria, cementazione e giacitura. Comungjugrado di
permeabilita relativo di questi ultimi depositi éngralmente bassissimo nelle cineriti e nei mdterienatrice cineritici, ma
diviene elevato nei banchi, tasche e livelli di pare lapilli e di brecce laviche. Pertanto il goadi permeabilita complessivo
e basso, con orizzonti a media e alta permeadilitattore piu importante dal punto di vista idemjogico, € la presenza, al di
sotto della coltre dei materiali vulcanici, di upatente pila di materiali clastici, che funge deelio impermeabile. Le varie
falde esistenti nel sottosuolo, le quali presentana concentrazione particolare immediatamentd abttio del tufo grigio
campano, sono state interpretate come apparteaknti'unica falda con direzione est-ovest nellazoeud dei Regi Lagni e
nord ovest-sud est nella zona orientale della dittdapoli. Per quanto attiene ai caratteri clin@gei si ricorda che nell'area
di studio l'intensita delle precipitazioni, come rdeva dalla letteratura, € sostanzialmente basdasemestre estivo, con
minimi in luglio ed agosto e sostanzialmente mawasemestre invernale con massimi in novembrecenttre; inoltre il
territorio in esame ricade interamente tra le i0800-1000 mm. Le temperature medie annuali stengono costantemente
al di sopra di 15°. | valori di evapotraspiraziodedotti con la formula di L. Turc, risultano conagirtra il 60% ed il 70%
delle precipitazioni medie annue espresse in mm.

DESCRIZIONE DEI CARATTERI SISMICI GENERALI DELL'ARE A

Il territorio comunale diNAPOLFientra nella fascia sismogenetica 928 secondool@zone “sismogenetica” ZS9 (C.
Meletti, G. Valenise et al., 2004), inoltre risultderessato dagli effetti macrosismici di terrenagipenninici soprattutto di
origine tettonica e, in misura subordinata, da gvenorigine vulcanica con epicentro nel vicincstetto del Somma -
Vesuvio. Quanto sopra, ben si coglie dai dati tgbin Tabella 1relativi agli eventi piu forti (in termini di Intesita
macrosismica e Magnitudo) registrati negli ultifiOR anni, da cui & possibile rilevare come solchpewenti
sono ascrivibili a sismi di origine vulcanica.

Tabella 1.

Anno Mese Giorno Lat. Long. lloc Imax M Siti Zona eicentrale
1694 9 8 40.87 15.4 7 10 6.8 251 Irpinia-Basilicata
1783 3 28 38.78 16.47 4 11 6.9 9do Calabria
1883 7 28 40.75 13.88 4.6 10 5.6 2 Casamicciolen@e
1456 12 5 41.3 14.72 7 11 7.1 218 Italia centroidi@male
1857 12 16 40.35 15.85 7 11 7 338 Basilicata
1851 8 14 40.95 15.67 5 10 6.3 112 Basilicata
1887 12 3 39.57 16.22 3 9 5.5 142 Calabria seiteratie
1905 9 8 38.67 16.07 5 10.5 6.8 837 Calabria
1908 12 28 38.15 15.68 45 11 7.1 787 Calabriadimrale-Messina
1561 8 19 40.52 15.48 4.6 10 6.5 3% Vallo di Diano
1688 6 5 41.28 14.57 6 11 6.6 216 Sannio
1732 11 29 41.08 15.05 6.5 10.5 6.6 168 Irpinia
1805 7 26 415 14.47 6 10 6.6 223 Molise
1828 2 2 40.75 13.9 0 9 4.5 1 Casamicciola Terme
1853 4 9 40.82 15.22 6.5 9 5.9 47 Irpinia
1910 6 7 40.9 15.42 5.5 9 5.8 376 Irpinia-Basificat
1915 1 13 41.98 13.65 3 11 7 860 Marsica
1930 7 23 41.05 15.37 7 10 6.7 511 Irpinia
1962 8 21 41.23 14.95 7 9 6.2 262 Irpinia

79 8 25 40.8 14.38 5 8 6.3 9 Area vesuviana
1982 3 21 40.00 15.77 4.5 7.5 5.5 126 Golfo didesliro
1984 5 7 41.67 14.05 4.5 8 5.9 1255 Appennino aese
1984 5 11 41.72 14.08 4 7 5.4 1255 Appennino alesez
1980 11 23 40.85 15.28 7 10 6.7 13P5 Irpinia-Beatit
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Tabella 1 Catalogo dei terremoti piu forti che hanno intergssd territorio comunale diNAPOLIdall’'anno 461 a.C. al 1990.
LEGENDA: lloc = intensita macrosismica locale (MC8tax = intensita massima dell’evento; M = magnitu@ichter); Siti
= numero di localita interessate. (Dati INGV- IstituNazionale di Geofisica e Vulcanologia).

Eventi con magnitudo 4 — 5 ubicati a profondit®fan35 km, sono molto diffusi soprattutto lung@ddena appenninica; qui
i trend di fratturazione principali hanno direzigmevalente NW — SE. Non sono rari eventi con ntagoi > 6, quale quello
del 23 novembre 1980 che si € risentito nel tetatin studio con intensita locale non inferiore\dl grado della scala
MCS.

CLASSIFICAZIONE SISMICA N.T.C. 2018

La classificazione sismicalel territorio nazionale ha introdott@rmative tecnichespecifiche per le costruzioni di edifici,
ponti ed altre opere in aree geografiche carattatézdal medesimo rischio sismidd.T.C. — 2018 D.M. 17.01.2018n
basso e riportata leona sismicaper il territorio diMugnano di Napol{Na), ovvero:

e Zona sismica= 2
Zona con pericolosita sismica media dove possorniticagsi forti terremoti.

| criteri per l'aggiornamento della mappapéricolosita sismicasono stati definiti nell'Ordinanza del PCM n. 32006,
che ha suddiviso l'intero territorio nazionale watjro zone sismiche sulla base del valore atelélerazione orizzontale
massima(ag) su suolo rigido o pianeggiante, che ha una prititzatiel 10% di essere superata in 50 anni.

Zona Descrizione accelerazione con accelerazione orizzontale numero comuni
sismica probabilita di massima convenzionale con territori
superamento del 10¥ (Norme Tecniche) ricadenti nella
in 50 anni [ad] zona (*)
[ag]
1 Indica la zona piu pericolosa, dove possono ag>0,25¢ 0,35¢g 707

verificarsi fortissimi terremoti.

2 Zona dove possono verificarsi forti terremoti. 0,15 <ag< 0,25 g 0,25¢g 2.198

3 Zona che puo essere soggetta a forti terremoti 0,05 <ag< 0,15 g 0,15¢g 2.855
rari.

4 E' la zona meno pericolosa, dove i terremoti sc ag<0,05g 0,059 2.244

rari ed é facolta delle Regioni prescrivere I'obbli
della progettazione antisismica.
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B 1-Elevata sismicita (120)
2 - Media sismicita  (360)
3 - Bassa sismicita  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Lelibera di Ziunta Regionale n® 0447 del 077112002,

Aggiornamento della Clessificazions Sismica dei Comuni della Campania

Figura 4 - Campania Macrosismica (Istituto Nazionale di @od e Vulcanologia).
L'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia daterminato i valori di pericolosita
sismica del territorio nazionale (Ordinanza PCM 2&M/2006).Classificazione sismica
del 2002 dei comuni della Regione Campania. Zona alove di ag=0.35¢g; Zona 2,
alore_oﬂ ag=0.25qg: Zona 3. valore di ag=0.15g

i

@f? ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)

espressi in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs«> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

Campania

<0.025¢
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075-0.100
0.100-0.125
0.125-0.150

0.150 - 0.175
0.175-0.200
0.200 - 0.225
W 0.225 - 0.250

M 0.250 - 0.275
M 0.275-0.300

Fonte: MPS04
Griglia: 0.02%

Figura 5 — Mappa del rischio sismico a cura del'INGValori di Pericolosita sismica
della Regione Campania (Istituto Nazionale di Geddig Vulcanologia).
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Figura 6 - Mappa della pericolosita sismica. Parametriifégrimento: scuotimento a(g),
probabilita in 50 anni 10%, percentile 50. ScalE00000

Pertanto, lo scuotimento previsto per un eventoulaprobabilita di accadimento € il 10% in un in@to temporale di 50
anni, risulta:
0.150 g<a(g)<0.175 g

SISMICITA CATEGORIE DI SOTTOSUOLO (NTC — 2018)

Secondo la Normativa vigente in materiaNl. 17.01.2018, N.T.C. — 20L& classificazione del sottosuolo puo essere
effettuata in funzione dei valori della velocita mliopagazione delle onde di taghts. | valori dei parametri meccanici
necessari per le analisi di risposta sismica looatkelle velocita ¥ costituiscono, nel caso ‘semplificato’, parte grente
della caratterizzazione geotecnica dei terreni eesipnel volume significativo. | valori di /sono ottenuti mediante
specifiche prove oppure, con giustificata motivaeioe limitatamente all’approccio semplificato, sovalutati tramite
relazioni empiriche di comprovata affidabilita ciorsultati di altre prove in sito, quali ad esempé prove penetrometriche
dinamiche per i terreni a grana grossa e le prevefometriche statiche. La classificazione dabsablo si effettua in base
alle condizioni stratigrafiche ed ai valori dellalecita equivalente di propagazione delle ondeadiia, Vs,eqivalente (in
m/s), definita dall’espressione:

H
VS,eq N

> M

1
izl Vsii

con:
hi spessore dell'i-esimo strato;

Vs,i velocita delle onde di taglio nell'i-esimo stoat

N numero di strati;

H profondita del substrato, definito come quellanfazione costituita da roccia o terreno molto rigjccaratterizzata da VS
non inferiore a 800 m/s.

Per le fondazioni superficiali, la profondita dabstrato é riferita al piano di imposta delle stessentre per le fondazioni
su pali é riferita alla testa dei pali. Nel casoogiere di sostegno di terreni naturali, la profténd riferita alla testa
dell'opera. Per muri di sostegno di terrapieniptafondita € riferita al piano di imposta della d@azione. Per depositi con
profondita H del substrato superiore a 30 m, l@aitd equivalente delle onde di taglio VS,eq erd&fidal parametro
V,30, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente ssioree e considerando le proprieta degli stratedeno fino a tale
profondita.

Nella tabella seguente, sono elencate le categdrisottosuolo che permettono I'utilizzo dell’appeox semplificato,
ovvero:
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CATEGORIE DI SOTTOSUOLO NTC 2018
Categoria Caratteristiche della superficie topografica

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidaratterizzati da valori di velocita delle onde
di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comgeati in superficie terreni di caratteristiche watiche piu scadenti
con spessore massimo paria 3 m.
B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossétaraddensati o terreni a grana fina molto consigi, caratterizzati
da un miglioramento delle proprieta meccaniche lagprofondita e da valori di velocita equivalenmmpresi tra 36Q
m/s e 800 m/s.
C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addéro terreni a grana fina mediamente consisteati profondita
del substrato superiori a 30 m, caratterizzati daniglioramento delle proprieta meccaniche conrlzqndita e da
valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.
D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addé o di terreni a grana fina scarsamente comsitit con
profondita del substrato superiori a 30 m, carattati da un miglioramento delle proprieta meccheicon la
profondita e da valori di velocita equivalente coegdtra 100 e 180 m/s.
E Terreni con caratteristiche e valori di velocitaudgalente riconducibili a quelle definite per letegorie C o D,con
profondita del substrato non superiore a 30 m.

Per queste cinque categorie di sottosuolo, le agismiche sono definibili dalle norme vigeMiT.C. - 2018Per qualsiasi
condizione di sottosuolo non classificabile nebgegorie precedenti, & necessario predisporrefgpecanalisi di risposta
locale per la definizione delle azioni sismiche.

CONDIZIONI TOPOGRAFICHE
La Normativa vigente in materia (NTC — 2018), pawehe per condizioni topografiche complesse éssac® predisporre
specifiche analisi di risposta sismica locale. &arfigurazioni superficiali semplici, come nel mastaso, si pud adottare la
seguente classificazione:

Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topogaafic Sr
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolatcon inclinazione media i 15° 1.0
T2 Pendii con inclinazione media i > 15° 1.2
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore ala base e inclinazione media ¥5P< 30° 1.2
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore alia base e inclinazione media i > 30° 1.4

Sr: coefficiente di amplificazione topografica
Le suesposte categorie topografiche si riferiscanconfigurazioni geometriche prevalentemente bidsmanali, creste o
dorsali allungate, e devono essere considerate definizione dell’azione sismica se di altezza giag di 30 m.
Sulla scorta dei sopralluoghi effettuati e dei olileseguiti, I'area in esame ricade nelégegoria “T1".

CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA GENERALE

La stratigrafia locale & caratterizzata, dal basso verso l'alto, in mangenerale, dalla presenza di prodotti piroclastic
indifferenziati provenienti da vari centri eruttiflegrei: prodotti del I° periodo flegreo messiponsto dalla grande eruzione
ignimbritica risalente a circa 39.000 anni fa, ¢agt dalla facies del tufo grigio campano siaddtd (sabbie e scorie
vulcaniche), che massiva con la facies litoide T&$.C. Detto materiale risulta definibile in vatrati cromaticamente
differenziati e con composizione granulometricaalate tra sabbia e sabbie-limose, contenente it vaisura pomici, litici
e scorie vulcaniche di differente diametro, caratate principalmente da un’alta percentuale dagsio. Esso forma una
copertura dallo spessore variabile da zona a zelia Biana Campana. | processi minerogenetici gegosizionali hanno
interessato quasi tutti questi materiali, in patac modo quelli incoerenti, ed hanno portato &lemazione di minerali
argillosi (halloysite). Sovrapposta ad essa sieimgono termini piroclastici, ovvergiroclastiti sciolte alcalino-potassiche,
in facies di pozzolane con alternanze lapilli e pomici sovente alterate ed humificate, indicative dgtasenza di
paleosuolie, riconducibili al secondo periodo flegreo (1®.@p, NYT). La successione piroclastica si coneludrso l'alto
con i prodotti ascrivibili al terzo periodo flegre@maneggiati, che hanno contribuito a modelldteriormente I'area. Detto
materiale risulta definibile in vari strati cronwmente differenziati e con composizione granuloisgtariabile tra sabbia
e limo, contenente in varia misura pomici di diffete diametro. Esso forma una copertura dallo spessriabile da zona a
zona della Piana Campana. | processi minerogenatisi-deposizionali hanno interessato quasi tutéstj materiali, in
particolar modo quelli incoerenti, ed hanno porita formazione di minerali argillosi (halloysitd)a natura geologica dei
terreni presenti nel sottosuolo del comun&ldpoli &€ legata all'attivita del sistema vulcanico dei @afiegrei. Essa € stata
desunta da dati stratigrafici ottenuti mediantezpprofondi (perforazioni) ed osservazioni dirdtiecave per I'estrazione di
piroclastici flegree. Sono stati rinvenuti rispediinente: sabbie, argille, arenarie e prodotti wnitdacome, piroclastiti
incoerenti (pozzolana), tufi, ignimbriti e colat@viche. | prodotti vulcanici presenti nel sottosudi Mugnano di Napoli
(Na), sono caratterizzati principalmente da rocoa an’alta percentuale di potassio (K; rocce ahwatrachitiche). La
formazione vulcanica superficiale maggiormente sesteé quella delle piroclastiti sciolte (pozzolanappartenenti
all'eruzione del Tufo Giallo Napoletano (14.000 afa). Ma si ritrovano anche depositi di materiatattivo riconducibile
agli eventi vulcanici che hanno interessato I'apga,di recente (3.000 — 4.000 anni fa).
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AREA URBANA DI NAPOLI

L’arrea di studio e inserita nella zona settentlerdi Napoli, comprende I'area subpianeggiantgu@ta variabile da circa
90-100 m fino a circa 70 m che degrada dall'aermpdi Capodichino, Capodimonte, Camaldoli, versoatso dei regi
Lagnl aN, e Verso I'area depressa orlentale gohla Sud
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Figura 6 — Carta topograflca della citta di Napoli con ukioae della zona descritta nel testo. In rossoudaeewata I'area dove rlcade il
sito oggetto di studio, in localita Parco del FogdAPOLI.

Tale zona é caratterizzata da terreni vulcanicvgdemtemente sciolti, costituiti da livelli di padane, pomici, sabbie con
intercalazioni di paleosuoli e localmente torbeedreni vulcanici presenti sono riferibili all'afia dei Campi FIegre| e
comprendono anche il Tufo Giallo Napoletano, chejuesta area si presenta nella su facies norcdit#j lo spessore e di
alcune decine di metri. Queste piroclastiti poggianll'ignimbrite Campana (circa 39.000 BP) e slcaniti piu antiche,

comprendenti anche colate di lava riferibili adzoui locali. La falda € profonda, si rinviene alteadecine di metri al di

sotto del piano campagna. Il sottosuolo di taleazéncaratterizzato dalla presenza di cavita aslficprovocate, in

passato,dall'estrazione delle pomici per uso edliliZtane di lapillo") e di tufo, dove & present@nche a piu livelli

sovrapposti; altre cavita sono state ricavate pepismilitari e acquedottistici fin dall'antichitha geometria dei vari terreni
vulcanici, &€ estremamente variabile lateralmenterticalmente, in quanto durante gli ultimi 14.0&ni si sono verificate
varie modificazioni climatiche, che hanno originggriodi a diversa piovosita, con conseguenti erosiccentuate e ripetute.
Le valli erosionali antiche, non sono riconoscibidilla morfologia superficiale, perché colmate elaliroclastiti piu recenti.
Le prime decine di metri dei terreni del sottosugbertanto, presentano complicazioni nella distiboe, continuita e
profondita dei vari livelli piroclastici, che coasta con I'omogenea morfologia superficiale. | reediti accumulatisi nel
periodo storico hanno uno spessore medio di almetii; tale spessore supera anche 5-10 metri i@ ariginariamente
depresse. La falda si rinviene a circa 15-20 nsedrlivello del mare.
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STRATIGRAFIA GENERALE DELL’AREA DI STUDIO

Per avere un quadro della stratigrafia generaléadea di studio, risultera sicuramente piu imméalia lettura della colonna
stratigrafica sottostante, caratteristica dellardave sono riportati gli spessori e la descrizitit@ogica dei vari livelli
geologici. La colonna stratigrafica é stata dessigalalla consultazione della bibliografia tecrépacializzata in materia.
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Ceneri (riporto)

livelli di pozzolane, pomici, sabbie con intercata® di paleosuoli
- facies del TGN.

facies del tufo grigio campano sia sciolta (sabbigcorie vulcaniche), che
massiva con la facies litoide del T.G.C.

Figura 7 —Stratigrafia dell’area.
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ALLEGATO “A” - NDAGINI SVOLTE

v INDAGINE SISMICA: ESECUZIONE ED ELABORAZIONE DI N°1
ANALISI SPETTRALE DELLE ONDE SUPERFICIALI CON IL MEODO HVSR.
Calcolo Vs30. Categoria suolo rif. N.T.C. — 2018.

Determinazioni della categoria di suolo e condizitopografiche del sito secondo la
normativa sismica D.M. 17.01.2018

v INDAGINE GEOTECNICA: ESECUZIONE DI N°1 PROVA
PENETROMETRICA DINAMICA SUPER PESANTE CONTINUA DPS{P1).

Luglio 2021 Pagina 16 di 34



Dr. Gregorio Palumbo (Geologo)

AEROFOTOGRAMMETRIA DELL’AREA DI STUDIO CON UBICAZIO NE DELLE INDAGINI SVOLTE

\?f _ 5\P\ i r »w‘ %%! ,.-.. 3 ﬁ / . ‘\\f-:‘;d‘

Figura 8 — Aereofoto dell'area di studio (delimitata nel ceechosso), con libicazione delle indagini svolte — localita PARCO DEL
POGGIO Napoli.

LEGENDA Fig. 8

INDAGINE GEOTECNICA

. INDAGINE SISMICA
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MODELLO SISMICO DEL SOTTOSUOLO

I D.M. 17.01.2018, ha introdotto la nuova normattecnica in materia di progettazione antisismilea.le importanti novita
relative alle metodologie di calcolo delle strugt@ stato introdotto I'uso di coefficienti per latérminazione dello spettro
elastico di risposta che dipendono dalla classifarze dei suoli, per la definizione dell’azionemsisa di progetto, in 5
categorie principali (dalla A alla E), distinte lsubase del parametro Vs.

Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono I'utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-

stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velociti equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Il parametro Vg, e calcolato mediante la seguente espressione:

. H
Seq N B

h

e YT .

1.:1 S.l
dove:
hi :spessore (in metri) dell'i-esimo strato;
Vs,i :velocita delle onde di taglio nell'i-esimaato;
N :numero di strati;
H :profondita del substrato, definito come quetianiazione costituita da roccia o terreno moltodagicaratterizzata

da Vs non inferiore a 800 m/s.
Le tecniche investigative per I'acquisizione di si@eparametro sono varie e possono essere digtitte tipologie
cosi sintetizzabili:
Prove in foro di sondaggio opportunamente attrez@iwn holee cross holg;
Profili sismici (riflessione o rifrazione) con gewii orizzontali ed energizzatori di onde SH;
Tecnica dei rapporti spettrali HYSR o H/V;
Modellazione del sottosuolo mediante l'analisi éetbnde diRayleigh (SASW, MASW, Refraction
Microtremor, SPAC e FTAN) e I'impiego di geofoni verticali.

YV VYV

Relativamente alla modellazione del sottosuolo’ateld in oggetto, € stata effettuata un'analisittsple delle onde
superficiali con il metodo hvsr.

Cenni sulla teoria della tecnica HVSR

La tecnica HVSR permette in primo luogo di valuterdrequenza di vibrazione naturale di un sitocc®ssivamente, come
ulteriore sviluppo, la stima del parametro normatWs30 attraverso un processo di inversione deblproa iniziale. Le
ipotesi alla base della tecnica sono: una concatra del contenuto in frequenza localizzato maggémte in quelle basse
(tipicamente al di sotto dei 20 Hz); assenza djeoti periodiche e/o con contenuto in alte freqeete sorgenti di rumore
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sono uniformemente distribuite intorno alla staeiai registrazione. Se queste sono soddisfattéedaica puo essere
suddivisa nelle fasi che vengono di seguito illaigtr Si esegue una registrazione del rumore analtgelingo tre direzioni
ortogonali tra loro (X,y,z) con una singola staeioifale registrazione deve essere effettuate, dectmindicazioni del
progetto SESAME, per una durata non inferiore am@@uti. Si esegue un’operazione detta di windowingui le tre tracce
registrate vengono suddivise in finestre tempadaligtirefissata durata. Secondo le indicazioni detiato progetto SESAME
tale dimensione, detta Long Period, deve essereralmari ai 20 secondi. Si ottiene cosi un insidifestre “long”, che
sono sincronizzate fra le tracce. Queste finesergono filtrate in base a dei criteri che permettah individuare
'eventuale presenza di transienti (disturbi tenap@i con grandi contributi nelle frequenze alte)iofenomeni di
saturazione. Per ciascuna delle finestre rimanquatndi ritenute valide, viene valutato lo spettlioFourier. Quest’ultimo
viene sottoposto a tapering e/o lisciamento secamdodelle varie tecniche note in letteratura entite all'uopo idonee.
Successivamente si prendono in considerazionepgtirs delle finestre relative alle tracce orizanin coppia. Ovvero,
ogni spettro di una finestra per esempio dellazitiree X, ha il suo corrispettivo per le finestrélaairezione Y, vale a dire
che sono relative a finestre temporali sincrone.dgauna di queste coppie viene eseguita una saman@ componenti in
frequenza secondo un determinato criterio che paére, ad esempio, una semplice media aritmetice somma euclidea.
Per ciascuna coppia di cui sopra, esiste lo speéila direzione verticale Z, ovvero relativo dileestra temporale sincrona
a quelle della coppia. Ogni componente in frequettizquesto spettro viene usato come denominatoreéap@orto con
quello della suddetta coppia. Questo permette quindttenere il ricercato rapporto spettrale H/¥r futti gli intervalli
temporali in cui viene suddivisa la registrazioneashte 'operazione di windowing. Eseguendo pesatiaa frequenza di tali
rapporti spettrali una media sulle varie finestse,ottiene il rapporto spettrale H/V medio, la dtequenza di picco
(frequenza in cui € localizzato il massimo valossumto dal rapporto medio stesso) rappresentadacisle stima della
frequenza naturale di vibrazione del sito. L'ulbeei ipotesi che questo rapporto spettrale possmerisi una buona
approssimazione dell’ellitticita del modo fondanaatdella propagazione delle onde di Rayleigh, p&endi confrontare
questi due al fine di ottenere una stima del pyddiratigrafico. Tale procedura, detta di inversioconsente di definire il
profilo sostanzialmente in termini di spessore baith delle onde di taglio. Avendo quindi una sirdel profilo della
velocita delle onde di taglio, & possibile valuailrparametro normativo Vs30.

Strumentazione e tracce di input
Per l'acquisizione dei dati & stato utilizzato usnwmgrafo digitale; lo strumento racchiude al saterno tre sensori
ortogonali ed é finalizzato alla rilevazione dindhioni naturali e artificiali, dal rumore di fon@o forti terremoti.

Prova sismica HVSR

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1442 s
Frequenza di campionamento: 262.00 Hz
Numero campioni: 377738

Direzioni tracce:

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Grafici tracce:

304
104

104

e Nord-Sud

304

T T T T T T
[ 100 200 300 400 500 600

T
700

T
800

T T T
900 1000 1100

T
1200

T
1300

T 1
1400 1500

Traccia in direzione Nord-Sud
Traccia in direzione Est-Ovest
Traccia in direzione Verticale
Finestre selezionate
Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 17
Numero finestre incluse nel calcolo: 15
Dimensione temporale finestre: 30.000 s
Tipo di lisciamento: Triangolare costante
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Sadzione
1 10.591 40.591 Inclusa
2 100 130 Esclusa
3 171.018 201.018 Inclusa
4 225.849 255.849 Inclusa
5 319.843 349.843 Esclusa
6 411.227 441.227 Inclusa
7 505.222 535.222 Inclusa
8 552.219 582.219 Inclusa
9 648.825 678.825 Inclusa
10 749.347 779.347 Inclusa
11 827.676 857.676 Inclusa
12 954.308 984.308 Inclusa
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13 1050.914 1080.914 Inclusa
14 1130.548 1160.548 Inclusa
15 1246.736 1276.736 Inclusa
16 1314.621 1344.621 Inclusa
17 1347.258 1377.258 Inclusa
Grafici tracce con finestre selezionate:
204 e Nord-Sud
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[ T I TT ) |} T T LT T [ T 1 -
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Su
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0 ' IE-E- EEE- BEI-D 45-[- SED SE-D 750 BEE 96[- WDIDD I HIDE- WZIDD IBIE-D ' 14IDE- WSIDD
Traccia e finestre selezionate in direzione Velgica
E‘ Spettri medi
) —
g —EstOuest
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‘f‘\‘t:-
2 { !
Grafici degli spettr Frequenza t]

Spettri medi nelle tre direzioni
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Dati riepilogativi:
Frequenza massima:
Frequenza minima:
Passo frequenze:
Tipo lisciamento::

Risultati:

Ternga [min] 9 88 ?28 2 DZ
P 968 7.06 1.81
8 947 6.85 1.61
927 6.65 141
7 3 507 6.45 1.21
ic 8.87 6.25 1.01
: £ 867 6.05 0.81
E L 847 5.85 06
B - 8.26 564 0.4
8.06 544 0.2
! 7.36 524 0
Ternga [min] 7 BS 5 EM-
746 4.84
Mappa della stazionarieta degli spettri
Angalo [7] 28.03 6.1 224
PR A R 7.88 595 4.02 209
g g 7.74 581 3.88 195
7.59 566 373 1.8
by 7 7.4 557 358 165
iz =% 7.29 536 343 15
: : 7.4 527 328 138
E 2 6.99 506 313 12
B, : 6.84 491 299 1.06
67 477 284 0.97
T 6.55 462 2 69 0.76
Angeolo [ 6.4 4.47 254
6.25 432 239
Mappa della direzionalita degli spettri
Rapporto spettrale H/V
15.00 Hz
0.50 Hz
0.15 Hz
Triangolare costante
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media geometrica
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.50 Hz 421
Grafico rapporto spettrale H/V
03 — H medio
8- = Elitictamodo |

s Elticta modo 2

Frequenza [Ha]

Verifiche SESAME:

Rapporto spettrale H/V e suo intervallo di fiducia
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fo = 10/1,,

n.{fz) = 200
aa(f) <2
aa(f) <3 per

3~ € lfo/difo
=1 i
Ap=2

m M

[fo. 4+ fo

Verifica

per 0.5 o= f<2-f se [ = 0.5H

fp:’cco [AH.JE-'{J'!} + gg{f}] = fa * 5%

gy < e(f)
ga(fo) < 8(fs)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati:

Frequenza del picco dell'ellitticita:
Valore di disadattamento:

Valore Vs30:

0.5-fo<f=<2-fy se f <0.5H
} | “-I]H-.-"[-'{:f_-j :;: y !_-'2
} | *"I]H__-'[.ri;f_:] Coly .Il.fg
3
2.60 Hz
3.29
281.24 mis

Esito
Ok

Ok

Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m] Spessore [m] | Peso per Unitaid Coeff. di Poisson Velocita onde di
Vol. [kN/m"3] taglio [m/s]
1 0 9.36 17 0.3 205
2 9.36 14.79 18 0.3 301
3 24.14 10 18 0.3 494
Velocita onde di taglio [m/s]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
E‘ L 1 L 1 L 1 1 1 1 1 L 1 L 1 L 1 L 1 1 1
2]
47
5 -
]
10 .
12 S
=14 3
= .
18
£ 20 4
& 22
24
26
28 .
30
32 3
3 7
36

Profilo delle velocita delle onde di taglio.
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CLASSIFICAZIONE DEI SUOLI IN FUNZIONE DEL D.M. 17/0 1/2018
Dal valori diVs,eq pari a 281 m/scalcolato mediante I'analisi dei Rapporti SpéittrlV & possibile classificare i terreni
del sottosuolo, come appartenenti akdegoria C ovvero: ‘Depositi di terreni a grana grossa mediamente addé&no
terreni a grana fina mediamente consistenti confandita del substrato superiore a 30 metri, cara#zati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con lafpraita e da valori di velocita equivalente compitea 180 m/s e 360
m/s.”

I comune di Napli (NA) é classificato in zona SsaP.

CONDIZIONI TOPOGRAFICHE
I D.M. 17.01.2018 prevede che per condizioni tapfighe complesse & necessario predisporre sgeeifinalisi di risposta
sismica locale. Per configurazioni superficiali gdim, come nel nostro caso, si pud adottare laisete classificazione:

Tabella — Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topograita S
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isokin inclinazione mediad 15° 1.0
T2 Pendii con inclinazione media i > 15° 1.2
Rilievi con larghezza in cresta molto minore cHa bhse e inclinazione media 15°
T3 <i<30° 1.2
Rilievi con larghezza in cresta molto minore cHa bhse e inclinazione media i >
T4 30° 14

Sr: coefficiente di amplificazione topografica

Le esposte categorie topografiche si riferisconooafigurazioni geometriche prevalentemente bidirwerai, creste o
dorsali allungate, e devono essere considerate definizione dell’azione sismica se di altezza giag di 30 m.

Sulla scorta dei sopralluoghi effettuati e dei olleseguiti, I'area in esame ricade nella categtr”

Considerata 'ubicazione dell'area, sono stati @ali, attraverso il programma di calcolo “SpeNriC”, i parametri, ag, FO
e Tc* per i vari periodi di ritorno di riferimented i relativi spettri di risposta elastici.

Valori dei parametriag, F,, TC* per i periodi di ritorno Ty, di riferimento
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Valori dei parametri a,, F,, T, : variabilita col periodo di ritorno Ty

ag

Foll

m][i.{!ﬁ

0.30
035
020
0.15
0.10

005

0.00 =
10 100 1000 Tx [anni] 10000

10 100 1000 Tg [anni] 10000

015
0.10

oos

0.00 )
10 100 1000 Tg [anni] 10000
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Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Ty di riferimento

Selal °° | |

30 annl

— 50 @nnl

— 2 AN

e 1 01 3NN

140 annil

e 201 3NN

— ATE annl

s 075 annl

— 2 4TS anni

2 1.4 1.6 1.8 2T [s]

=1
E
=
B
=1
=1
=1
o
-

NOTA:
Con linea continua si rappresentano gli spetiri di Momativa, con linea tratteggiata gli spettr del progetto
31-INGY da cui sono derivati.
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INDAGINE GEOTECNICA

Definizione del modello_geologico-tecnico del satiolo _ed Interpretazione dei risultati della provaenetrometrica
dinamica pesante.

RELAZIONE DI CALCOLO DI N°1 PROVA PENETROMETRICA DI NAMICA SUPER PESANTE CONTINUA
DPSH (P1).

Di seguito si riporta la relazione di calcolo ingeei dati di n°1 prova penetrometrica dinamicassygesante continua DPSH
(P1), eseguita sul lotto in oggetto e geotecnicdensignificativa per I'area di studiQuesto tipo di indagine € stata ritenuta
idonea, perché permette di acquisire dati sigrifichungo le verticali d’interesse circa le camatstiche geomeccaniche dei
terreni dell'area di studio sia per problemi logistegati alla accessibilita di luoghi. La peneiane dinamica di punte
coniche battute nel terreno, in assenza di atlaiterale, consente una determinazione di massiha cratteristiche di
resistenza dei terreni attraversati. Parametrodigello stato di addensamento di un terreno irerdere della consistenza di
uno coesivo € la Rpd (kg/cmisistenza dinamica di rottura alla puntdNei tabulati che seguono, per la caratterizzazio
meccanica degli orizzonti litologici interessatpne riportati il numero di colpi di avanzamento pmgni 20 cm di
penetrazione, in relazione alla profondita dal piah calpestio e gli equivalenhspt | valori dei principali Parametri
Geotecnici, DENSITA' RELATIVA(DR), ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO (FI), MODULO ELASTICO (E),
MODULO DI TAGLIO (G), MODULO DI DEFORMAZIONE EDOMETRICO (M), MODULO ELASTICO NON
DRENATO (Eu) e PESO UNITA DI VOLUME (Gamma),sono riportati nelle tabelle che seguono.

Nel presente lavoro, il sottoscritto, utilizza unnprometro Super-Pesante, di tif& 63-200 EML.C con le seguenti caratteristiche
tecniche
¢ PESO MASSA BATTENTEM = 63,50 kg
e ALTEZZA CADUTALIBERA H=0,75m
e PESO SISTEMA BATTUTAMSs = 0,63 kg
« DIAMETRO PUNTA CONICA D =51,00 mm
 AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,43 cm?
e ANGOLO APERTURA PUNTAa=90"°
¢ LUNGHEZZA DELLE ASTE La=1,00 m
e PESO ASTE PER METRO Ma6,31 kg
* PROF. GIUNZIONE 12 ASTAP1=0,40 m
e AVANZAMENTO PUNTA d=0,20 m
¢ NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(20) b Relativo ad un avanzamento di 20 cm
* RIVESTIMENTO / FANGHI NO
¢ ENERGIA SPECIFICA x COLPQOQ = (MH)/(Ad) = 11,66 kg/cm? ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm?)
¢ COEFF.TEORICO DI ENERGIABt = Q/Qspt = 1,489 ( teoricamente : Nspt t N)
Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd4fane del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M2H/[Ae (M+P)]=M2HN/[A & (M+P)]
Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = pesassa battente (altezza caduta H)
e = infissione per colpo &/ N P = peso totale aste e sistema battuta.

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/cm2 = 0.098067 MPa

1 MPa =1 MN/m2 = 10.197 kg/cm?
1 bar = 1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa
1 kN =0.001 MN =101.97 kg
Correlazione tra la prova penetrometrica dinamicarginua e la prova SPT

La correlazione che collega il numero dei colpii¢ si ottiene dalla prova DP ed il valorg-i\che si ricava dalla prova SRTla seguentdspr =t N

Una volta individuato il valore §brcorrelato con il numero dei colpi si ricavano &atteristiche geotecniche dei terreni utilizzafelstesse correlazioni
valide per I prove SP'.
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RELAZIONE DI CALCOLO PER LA PROVA PENETROMETRICA DI
(D.P.S.H.) P1 - STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA P1 (DPSH)

Committente:ING. VINCENZO PALMA.

Localita: PARCO DEL POGGIO - Napoli.
Oggetto:PROGETTAZIONE ESECUTIVA E COORDINAMENTO DELLA SIEXEN IN FASE PROGETTUALE PER

L'INTERVENTO DENOMINATO RIQUALIFICAZIONE DEL PARGCEL VIALE DEL POGGIO.

Strumento utilizzatoDPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Profondita prova - 15,40 mt

Falda: non rilevata

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

o

Esecuzione prova P1 (DPSH)

NAMICA CONTINUA SUPER PESANTE

Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto perr  Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)

STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Meyerhof 195] 32.06

STRATO 2 19.56 14.60 19.56  Meyerhof 1957 56.7

STRATO 3 58.14 15.40 58.14  Meyerhof 195] 90.79

Angolo di resistenza al taglio

Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto penr  Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda ®)
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Japanesalational 28.07
Railway
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Japanese Nation 32.87
Railway|
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 Japanese Nation 44.44
Railway|
Modulo di Young
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/lcm?)
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Bowles (1982 118.63
Sabbia Medi
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Bowles (1982 172.80
Sabbia Medi
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 Bowles (1982 365.7C
Sabbia Medi
Luglio 2021 Pagina 28 di 34



Dr. Gregorio Palumbo (Geologo)

Modulo Edometrico

Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto pe  Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/lcm?)
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Menzenbach 53.83
Malcev (Sabbi
media
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Menzenbach 125.24
Malcev (Sabbi
media
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 Menzenbach 297.3C
Malcev (S&bia
media
Classificazione AGI
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto pen  Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Classificazion SCIOLTO
AG.I
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Classificaziont MODERATAMENTE
AG.I ADDENSATO
STRATO 3 58.14 15.40 58.14  Classificazion MOLTO
AG.I ADDENSATO
Peso unita di volume
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto pep  Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m3)
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Meyerhof ed altr 1.47
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Meyerhof ed altr 1.98
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 Meyerhof ed altr 2.28

Peso unita di volume saturo

Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per  Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 TerzaghiPeck 1.88
1948-1961
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 TerzaghiPeck 2.48
1948-1961
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 TerzaghiPeck 2.60
1948-1961
Modulo di Poisson
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per  Correlazione Poisson
(m) presenza falda
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 (A.G.1.) 0.35
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 (A.G.1.) 0.32
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 (A.G.1.) 0.24
Modulo di deformazione a taglio dinamico
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per  Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/lcm?)
STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Ohsaki (Sabbi 213.86
pulite)
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Ohsaki (Sabbi 1063.65
pulite)
STRATO 3 58.14 15.40 58.14  Ohsaki (Sabbi 2961.5€
pulite)
Modulo di reazione Ko
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per  Correlazione Ko
(m) presenza falda
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STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Navfac 1971-198 0.64
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Navfac 1971-198 3.97
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 Navfac 1971-198 9.53
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per  Correlazione Qc

(m) presenza falda (Kg/lcm?)

STRATO 1 3.55 11.20 3.55 Robertson 198 7.10
STRATO 2 19.56 14.60 19.56 Robertson 198 39.12
STRATO 3 58.14 15.40 58.14 Robertson 198 116.28
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CONCLUSIONI

Dallo studio geologico eseguito nell’area dell'inteento si sono potute trarre le seguenti conclusion

I sito ricade localita PARCO DEL POGGIO - Napoli

Dal punto di vista geologico l'area in esame, tésfdrmata in gran parte da terreni e rocce diioeigyulcanica ed
alluvionale, con chimismo siliceo per lo pit Traao Alcalino Potassico, con granulometria da limassabbiosa
debolmente limosecfr Allegato Tecnico “A”).

La morfologia del territorio & il risultato deltattonica Plio - quaternaria, che ha disarticolateerie sedimentaria
della piattaforma Abruzzese — Campana in una sseimes di monoclinali orientate secondo una dimegtdi tipo
appenninico. Cio ha portato alla formazione di vegaribassata in cui sono confluiti materiali la genesi € legata
all’attivita vulcanica quaternaria.

L'area di studio & inquadrabile sulla Carta gedalagdal foglio 183-184 NAPOLI-ISOLA D’ISCHIA, scala
1:100.000, della CARTA GEOLOGICA D’ITALIA.

L'area investigata, dal punto di vista morfologic, presenta con un andamento completampigeeggiante
(categoria T2N.T.C. -D.M. 17.01.2018

La circolazione idrica sotterranea nell'area oggéitstudio si inserisce nello schema idrologicthatea flegrea s.I.
e degli apparati vulcanici locali, il cui inviluppé legato alle complesse condizioni stratigrafisemutesi a
determinare dal susseguirsi di numerosi eventiosspl Dal punto di vista idrogeologico, i terréniaffioramento
sono definibili come “mediamente permeabili“ ed kegente una discreta circolazione idrica sottemra&o
comporta la presenza di vari livelli di falde sotémee, in corrispondenza di orizzonti piroclastigjranulometria
sabbiosa, che anastomizzandosi vanno a costitmitmigo corpo idrico, in accordo con la Carta lagrolggica della
Campania.

La classificazione sismicalel territorio nazionale ha introdothmrmative tecnichespecifiche per le costruzioni di
edifici, ponti ed altre opere in aree geografichmterizzate dal medesimo rischio sismico. llitefio comunale di
Mugnano di Napoli (Na)e inserito inZona sismica = 2, ovver@ona con pericolosita sismica media dove possono
verificarsi forti terremoti

Ai fini della classificazione della categoria diodo come definito nella nuova normativa sismica 2¥01.2018
(NTC 2018 - Norme Tecniche per le Costruzionj)viene determinata la velocita media ponderata pemi 30 m
di suolo a partire dal livello del piano di posdleldondazioni. In base ai dati della Vs30 otterpsr il sito ed
utilizzando la formulaVs30 = 30F - n (hi/Vi) dove: hi = Spessore in metri dello strato i-esivio= Velocita
dell'onda di taglio nello strato i-esimo, N = Numeli strati, otteniamo unes30 = 281 m/secviene associato la
categoria di suolo di fondazione di tipo Covvero: ‘Depositi di terreni a grana grossa mediamente addéno
terreni a grana fina mediamente consistenti conf@mdita del substrato superiori a 30 m, carattegizzda un
miglioramento delle proprieta meccaniche con lafpraita e da valori di velocita equivalente comprea 180
m/s e 360 m/s.

Al fine di caratterizzare dal punto di vista medcangli orizzonti litologici, € stata eseguita niirova
penetrometrica dinamica super pesante continua DRBH). E stata compiuta un’interpretazione ed
omogeneizzazione dei dati geomeccanici degli styablogici presenti nell’area indagata. Si pud nzi@tto
affermare, che i litotipi del substrato dell'areastudio sono geomeccanicamenitecberenti, salvo i terreni piu
superficiali che presentano, visto il loro fuso rgrmmetrico limo-argilloso, un comportamento psewd@sivo.

Dall'esame dei dati della prova penetrometricagtuta verticale investigata, € emerso che, petteffiel diverso
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grado di consistenza geomeccanica dei terrenilet@ebgeneita dimensionale del materiale piroataspresente,
si verifica un miglioramento delle proprieta geaiebe dei terreni all’aumentare della profonditdr (Allegato
Tecnico “A”).

» La stabilita € pertanto legata esclusivamenteaaiahi trasmessi al terreno di fondazione.

» Facendo riferimento a dati bibliografici, di studpeove sperimentali, realizzati in aree limitrof€amea di studio,
inerenti i valori dicoesione non drenata (Cuffettuati su campioni di piroclastiti flegreémdari alle formazioni
piroclastiche caratteristiche del sito in esamegalbre “medio”, risultante di tale grandezza fésigeotecnicLu, e
pari a circad.05 Kpa
In termini di tensioni totali la condizione di rata del terreno puo essere espressa dalla relazione

e or=Cucongu=0
» con Cu = COESIONE NON DRENATA
questa condizione rappresenta il CRITERIO DI ROTAUR MOHR-COULOMB.

Pertanto il progettista dovra avra cura che gliéntenti da porre in essere, devono risultare corililaicon le

accertate caratteristichgeotecniche e di resistenza dei terreni.

i Geologa ,

¥4 ~S T
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S§—ASSEVERAZIONEDEL GEOLOGO
(art. 2 L.R. 7/1/1983 n. 9, artt. 46 e 47 D.P.R. 28/12/2000 n. 445, artt.359 e 481 del Codice Penale)

Con riferimento alla denuncia dei lavori indicati nella sezione 3 - ANAGRAFICA PROGETTO e 4 DICHIARANTE :
IL SOTTOSCRITTO

GEOLOGO: (cognome e nome) PALUMBO GREGORIO

nato a _MUGNANO DI NAPOLI (NA) il 11011971 - C.F. PLMGGRT1AT1F799M
residente in CASERTA alla via/piazza M RUTA, 57 C.AP. s1100
domiciliato in CASERTA alla via/piazza VIA CESARE PASCAL 10/8 C.AP.s1100
tel. cell. 3248291474 p.e.c._geologo.palumbo@pec.it

consapevole delle sanzioni penali previste dall'art.76 del D.P.R.445/00 per le ipotesi di falsita in atti e
dichiarazioni mendaci ivi indicate, ai sensi degli artt. 46 e 47 del D.P.R.445/00

DICHTARA

1) di essere abilitato all’esercizio della professione di Geologo

2) [=] di essere iscritto all’Ordine dei Geologi di _dslla CAMPANIA seZ. sett. al n®z02s ;
foppure)
] di essere dipendente della seguente pubblica amm.ne committente ;

3) di aver redatto i seguenti elaborati:

1 - Relazione Geologica 3 - Esecuzione prova sismica. Categoria di suolo. Vs30.

2 - Caratterizzazione del sito 4 - Esecuzione prova penetrometrica dinamica super pesante D P.S H. - P1

In relazione a quanto sopra, consapevole delle responsabilita che con la presente si assume in qualita di persona
esercente un servizio di pubblica necessita ai sensi degli artt.359 e 481 del Codice Penale

4) in conformita all’ art. 3 comma 1 della L.R. n° 59 del 28.12.2018 ed in relazione alla prestazione
professionale precedentemente indicata, che il Committente ha provveduto al pagamento delle correlate

spettanze .
INFORMATIVA EX ART. 13 G.D.P.R. E CODICE PRIVACY - Il dichiarante autorizza o il trattamento dei dati personali suindicati ai sensi del Reg. UE 67%/2016. nonché del d.1gs. 196/2003.

ASSEVERA

® che ha prodotto i sopra indicati elaborati nel rispetto delle norme tecniche :
[=] D.M. 17/01/2018  (oppurss  ID.M. 14/01/2008

ALLEGA

documento di identita in corso di validita: tipo C.. n° CA20398CK rilasciato in data 101102018 da Ministero dell'Interno

Caserta 01/07/2021

-MODELLOQ “A”- | (ers:Age20200  Deyymcia dei Lavori per [’ Autorizzazione Sismica, il Deposito Pagina §
Sismico, L Attestazione di Presentazione del progetio
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