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Premessa

A segurto dell'incarico ricevuto dalla BCD Progetti sr.l, Is Soluzioni Geotecniche 5.1 ha
cseguilo una campagna di indagini geognostiche allo scopo di determinare la profondita delle
fondazioni e le caratteristiche geotecniche ¢ litostratigrafiche dei terreni di fondazione di un
setto di fondazione appartenete al Real Albergo dei Poveri di Napoli.

Il puano di indaging, come da apposito ordine di lavoro, si ¢ concretizzato nella
realizzazione di;

« 04 Sondaggi Geognostici a Carotaggio Continuo;
« o' 8 Standard Penctration Test;

* 0”4 Prelievi di Campioni Indisturbuti:

% n*2 Videoispezioni

5i allegano alla presente le ubicazioni delle indagini cseguite, le relalive stratigrafie, |
certificati di laboratorio, la documentazione fotografica e le videoispezioni su supporio
digitale.

1. Sondaggl Geognostici

Sono stati eseguiti n® 4 sondaggi a carotaggio continuo che hanno avuto lo scopo di;
* ficostruire il profile stratigrafico mediante 'ssame delle carote estratte:
« effettuare prove meceaniche in foro tipo SPT (Standard Penetration Test);
« effettuare il prelievo di campioni indisturbati

1 sondaggs, hanno raggiunto le seguenti profondita dal locale pisno campagna:

i B i LS NEN i ] '-:"'l:l‘i.llilh:"' T
Sa 30.00 Rotazione con carotiere semplice 1 secoo
Ss 27 50 Rotazione con ::amtiw'mmplice a secco
Ss 260 Rotazione con carotiere semplice a secco
S nis 1400 Rotazione con carotiere semplice a seceo

S5 Via A Costa - 8. Mavia Capua Velere (Co) - B 0823 589086 fax 0523, 698800 e-mail sogeo@tin.it
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Per |'esecuzione dei sondaggi & stata wilizzata una sonda di perforazione lipo CMY 420

avente le seguenti carattonistiche:

e Attrewzatura a testa di rodazione idraulica;

s velocita di rotazione di 0-300 giri-min;

® coppia massima = 420 Kgm,

= gpinta sulla testa di rotanone Kg 2650,

o avanzamento iranlico testa di rotazione,

= carro cingolalo,

o doppia morsa idrauhoa;

s arganco idranhen;

e freno blocea aste;

e carotieri semplici aziconati a circolazione diretta mediante batterie di aste, di diametio

E2101-113 mm di lunghezza pari a 3.00 m. e 1.50 m,,

(47 Via A. Costa - S. Maria Capua Vietere (Ce) - & 0823, 589086 fax 0823699800 e-mail sogeo@iin i
317



JO. Faidniona d dol 15022007

SFOUEAR G e iEeRIche 2 A0 Pag. 4 i 19

Le carote estratte dai sondaggl a carotaggio continuo, ublizzate per la ricostruzione
strafigrafica delle wverticali mvestigate, sono siate sistemate nelle apposite casseite
catalogatici a sfoglia di legno, munite di seomparti divisori ¢ coperchio apribile.

Ogni cassetia e stata folografata con una macchina digitale HP Photosmart M40T.

| certificati relativi alle stratigralie, che si allegano, contengono le seguenti informazion::

e indicazioni sul cantiere:

* committente;

®  TUIMETD Progressivo;

= lunghezza del sondaggio,

s gcala grafica,

o nominativi degli operatori e del responsabile di cantiere;
e profondita dal pc. dei van litotipi,

= spessori dei vari litotipi aftraversati;

= deserizione litologica;

1.1 Standard Penetration Test

La prova SPT viene eseguita nel corso della perforazione in mode discontinuo ed &

standardizzata dalle seguenti norme:

* A.G.1L.- Associazione Geotecnica Italinnn (1977):

Raceomandazion sulla progrommazione ed execuzione delle indagint geolecniche.
* AST.M.-D1586-67(74); DISS6-84:

Starerderred method for Penetration fest and Split-Barrel Sompling of Soils,
& ISSMFE Techn, Commitiee (1983);

Stomdardd Pevetration  Test (SP1): Internaticnal Reference Test Procedure

Dopo la pulizia del foro sono state svolte le seguenti opetazioni

* impiego di un dispositivo per lo sganciamento del maglio con peso di 63,5 Kg da un’altezza
di caduta pari & 76 em; la massa battente corre lungo le aste di collegamento al terminale di
infissione;

*+ infissione del campionatore Raymond con superfici lisce apribile longitudinalmente

07 Vi A, Costa - 5. Maria Capua Velers (Ce| - & 0823, 589086 fax 0823, 699800 e-mai sogeo@tin it
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aventi le seguenti caratteristiche:

+ digmetro estomo = 51 mm

+ diametro interno = 35 mm
# lunghezza L = 457 mm

* lunghezza scarpa 1 = 76 mm

* angolo scarpa oL = 16°- 23°

L' esecuzione della prova ha seguito le successive fasi:

s controllo con scandaglio della quota del fondo foro raggiunta;

= galoa fondo foro dell’attrezzatura o prova;

o infizgione preliminare dei primi 15 ¢m ¢ dei successivi 30 cm contando separatamente il

numern dei colpi per ogni tratto di 15 cm.

In figura 1, 2 e 3, si riportang alcune curve rapprésentative con le quali, tramite opportune

carrclazion, & possibile acquisire dati sul comportamento a rottura e sulla deformabilita dei

terrent investigati

&4 Via A, Cosfa - 5. Marie Capua Vetere (Ca) - & 0823 580086 fax 0523, 600800 e-mail sogeodiin.i
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A seguire viene presentata una tabella riepilogativa delle prove Standard Penetration Test

realizzate e una restituzione grafica delle stesss, costruita in base al numero di colpi (Nspt) ed
alle profondita riferite al sondapgio 54
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1.2 Prelievo camploni

Nel corso delle perforazioni sono stati prelevati n® 4 campioni indisturbati con Pausilio di un

campionatore a paredi soltili del tipo Shelby.

Il campionatore é composto da una testa con valvola a sfera e relativi sfiati, collegata con viti
a brucola al tubo di infissione che funge da contenitore.

II tubo di infissione, che contiene il campione di terreno, ¢ costituito da un twbo d’accaw
adepuatamente levigato all'interno, e possiede la base tagliente con angolo di scarpa tra 4% e
15%, in modo da minimizzare il disturbo del terreno per effetto delle operazioni di prelievo,

Quesio tipo di campionatore di norma viene otilizzato anche per il prelievo di campioni
incisturbati in terreni coesivi {elasse di qualita 0)5), che permetie, quindi, la determinazione

delle caratteristiche geotecniche

Dapo il prelieve 1a fustella, contenente il campione indisturbato, & stata controllata e sigillata

ermeticumente con un velo di paraffina al fine di migliorare la conservazione nel trasporto.
Su ogni fustella é niportata;
* la designazione del committente, del cantiere e del sondaggio,
* il tipo di prefievo e il tipo di campionatore;,
* ln profondita del prelievo;
* la profondita della falda;
* la data del prelievo,

Le analizi di laboratorio sono state effettuate dal laboratorio GEOPROVE con sede in Santa
Maria Capua Vetere, alla Via Martucci 17, tel. 0823/797119,

2. Videoispezioni

Sono state effettuate 2 videoispezioni nei fon dei sondagpi 2 carotaggio contineo 56 ed 56
bis. L'attrezeatura utilizzata, camtierizeata da una  telecamers de foro  modello
GATORCAM ha le seguenti caratteristiche:

4'\Via A. Cosfa - S, Maria Capua Velere (Ce) - & 0823 569086 fax 08236996800 e-mai sogeoiin.it
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o telecamera da 43 mm x 48 mm;

o impianto luce costituito da n®19 LED bianchi ad alta luminositd in grade di ilhuminare fori
con diametro fino a 350 mm;

= gavo in fibra di vetro della lunghezen di 130 mi;

s tamburo avvolgi cavo;

¢ unitd di controlle munita di monitor 97, videoregistratore, microfono integrato, titolatrice,
contametri,

= alimentaziones 220 Ve 12 V (mediante mverter)

Paolo 25 Cavo oo all cateenidh In ideenme ra it 26 A& ppovea b ol eegistrnidone

Le videcispezioni effettuate nei 2 fori vengono rporiaie su supporto informatico in

allegato.

3. Attivita di Laboratorio

(57 \ia A Costa - 5. Maria Capua Vefere (Ce) - & 0823, 580085 fax 0823 699800 e-mail sogeofiin.i
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Di seguito sono riportate le attivitd di aboratorio e le modalita di esecuzione delle prove
svolle per caratterizzare i materiali in esame. Ogni prova @ stata identificata con seguenti
beqmini

- Committente,

. Cantiere,

- Sondaggic;

. Profondita di Prelicvo;

. Tipo di prova,

Per opni campione indigturbato aperto le prove eseguite sono state:
®  Descrizione geotecnica dei terreni;

& Determinazione delle caratieristiche fsiche generali;

®  Analisi Granulometriche;

®  Prove di Taglio Diretio.

3.1 Conservazione, apertura e descrizione dei campioni

Conservazione od apertura del campioni

Dopo il controllo dei dati identificativi, | campioni sono stati ricoverati in camera climatica aid
una temperatura di 207 C ed un grado di umidita relativa di circa 85%.

Per ogni campione aperto sono stati rileveti 1 dati identificativi { sondaggio e numers d’ordine
progressivo), 11 modulo di prova é stato quindi compilato con la data di entrata dei campioni in
laboratorio e la data di esecuzione delle prove.

Deseriei 0 ica dei Terreni
La descrizione del campione, riportata sul cenificato delle Caratteristiche Fisiche Generali,
raccoglie tulte le indicazioni desunte dall'osservazione delle caratteristiche del campione
immediatamente dopo la sua spertors ed eventuale decoricazione; in particolare:
o Matura del temendg,

Colore;
* Agsortimento;

Grado di arrotondamento;

&7 Via A. Costa - 5. Maria Capira VVelere (Ce) - & 0823 580086 fax 0523 698800 e-mail sogeoafhtin &
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© Reattivith con acido cloridrico;
Umidita.
La natura del lerreng ¢ stata descritta con rilenimento alle dimensioni dei grani ed alle

porcentuili dei diversi tipi di materiali presenti, cosi come determinati visivamente
dall’operatore e successivamente tramite verifics con le analisi granulometriche secondo lo

schema e le definizioni delle Reccomandazioni AGL (AGI, 1977),

Asgortimento: Per descrivere 'assortimento, in particolar modo delle sabbie, sono stati
utilizzati i termini fine (), media (m), grossolana (g), medio/fine (n/f), medio/grossolana (m/g)

ed eterngenes.

Grado diarrotondamento: Per le sabbie sono stati utilizzati i termini riportati nella
classificazione di Ritienfcouse (1943). Fig, 1
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Fig 1
Per la definizione del grado di arrotondamento delle ghinie ed i ciottoli sono invece stati
utilizzati i termini della classificazione di Petiijohn (1949). Fig 2
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A = Angolace

B = Subangalar

C = Subarrobondaba
D = Arrotondate

E = Ben arrouandats

Forma: Per la forma sono stati utilizzati i termini discoidale; sferoidale, lamellare, allungata

con riferimento a Cimaccolini (1978) in cui la dimensione dell’elemento dimensione

Fig 2

| DESCRIZIONE DELLA CLASSIFICAZIONE DI I’ETI'I.IDHP_!I'_

Angolari Le particelle presentano spigoli vivi, facce relativamente piane, non

levigate i

Subangolari le particelle presentano spigoli arrotondati, facce relativamente piane,
¥ non levigate

Subarretondate | Le particelle fscoe pressoché piane con spigoli ben arrotondati
Arrotondate Le particelle presentano facce incurvate e assenza di spigoli
| Ben arrotondate | Le piu'tiw_l_lp piesentanc facce tondeggianti

maggiore (Lmax) & espressa in millimetd, Fig, 3
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Fig 3

Reazione all’acido cloridrico: Ha la funzione di stabilire la presenza di E.gd.l‘ll'j cemaontant! quali

carbonato di calcio. Nella seguente tabella vengono riportati § diversi tipi di reazione dei terrent
all' HCl

Messnns reu;:'lum: Mon si evidenziano bolle di reazione
Debole reazione Si formano alcune bolle con unz certa lentezza
Forte reazione La holle s1 formano immediatamente e violentemente

il
Per esprimere il grado di umidita di un campione appena aperto si utilizza la terminologia
adottata nella tabella seguente.

L4 Via A Costa - 5. Maria Capua Vefers (Ce) - & 0823 5R9086 fax 0823.699800 e-mail sogeogbiv.f
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essiccato, pestellato, passante al setaccio 0.075 mm e deareato al fine di espellers eventoah
gas naturali contenuti tra i granoli. Terminao cid, s aggiunge scoua distillata deareata fino al
collo dal pienometro, chiudendelo poi eon "apposito tappo, in modo da far fuonuscire 1"acqgua
in eccesso. Loperarione s conclude con la misura della temperatura.

L'utilizzo i apposite tabelle e di determminate formule, consente infine, la determinazione del

peso specifico, la cul espressione € ln scguente;

Fs P5 Yo

L Pa +Py- Py

G =1
e J
dowe:

Ps = peso del volume essiceato (g);

Pa = peso dell*acqua (g},

Pt = peso totale della miscela (g);

V= volume specifico dell acqua spostalo dalle particelle solide {em’);
Ywi = peso specifico dell’scqua alla temperatura della miscela (KN/m™)

Deferminzione del conterito d acegna (w)

Per contenuto d'acqua nelle terre, si intende fa percentuale in peso di acqua rispetto al peso del
campione secco. La metodologia utilizzats per la sua determinazione é stata quella dettata dalle
norme “ASTM D 22167, secondo le quali, una parie del materiale allo stato naturale deve
essere prima pesato e poi messo nells stulk termostatica alla temperators costante di cirea 105°
C, fino a peso costante. Successivamente si nmuove il materiale dalla stufa e si effettua la
pesata; dalle differenza tra il peso del materiale allo siato natursle ed il materiale essiccato
(W) si owiene il peso dell*acqua (W,). 1l rapporto tra il peso dellacqua e il peso del materiale
essiccalo determina il contenuto d’acqua w

A Vig A, Casta - 5. Marta Capua Veters {Ce) - S 0823 589086 fax 0823,699800 e-mai sogeo@lin.i
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3.3, Analisi Granulometrica

L’analisi granulometrica ha lo seopo di caratterizzare una roccia sciolta sotto *aspetio
dimensionale delle varie particelle litiche che la compongono; essa rappresenta quindi quel
complesso i operazioni sperimentali e relative claborazioni di dati, necessario alla
determinazione delle dimensioni dei granuli & delle percentuali in peso relative a ciascuna
frazione grannlometrica. Per finzione granulometrica s'intende I"insieme delle particelle i cui

diametri sono compresi entro limiti prefissati

i ii e I
intervall asgotri
F‘[’ipn di materiale | Dimensione dei grani
(mm)
Argilla d < 0.002
Limo 0,002 <d < 0.06
Sabbia 0.06<d=<2
Ghiaia 2<d<a0
Ciotuoli d = 60

La determinazione della curva granulometrica & stata csepuita per vaglistura del materiale
trattenuto al vaglio ASTM n.200 con maglia da 0.075 mm e per sedimentazione del passaiile
allo stesso vaglie. Effetruata la quartatura del campione, per garantime la significativits, il
materiale & stato preparate per via secea, cioé utilizzando materiale precedentemente essicoito
e disgregato a mano. Per la vagliatura sono stafi impiegati vagh tarati della seric ASTM,; per la
sedimentazione, cilindri graduati, densimetri tarati od antiflocculante costituto da  una
soluzione di sodio csametafosfto (3%). Sul certificato “Analisi granulometrica™ sono
presentati la curva granulometrica & aleuni parametr da essa desunti.

Lefinizione dei moteriali m fiumzione delle classy _prantifomeiriche presenii

Per | identificazione dei terreni composti da pil frazioni si segue il criterio: siano A, B, C, i
nomi degli intervalli principali (argilla, limo,...); siano pl, p2, p3 l¢ percentuali di A, B, C,
presenti nel terreno in esame; se, per esempio, pl > p2 > p3 il terreno viene denominats con il
nome della frazione A, seguito dai nomi delle frazioni B e C preceduti dalla preposizione *con’

“9Via 4. Costa - 5. Mana Capua Velers (Ce) - & 0623,589086 fax 0823699600 ¢-mail sogen@iin it
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se il comispondente p ¢ compreso tra il 50 ed il 25%, seguiti dal suffisso *eso” se p & compreso
tra il 25 ed il 10%, preceduti da *debolmente’ se p ¢ compreso tra il 10 ed il 5%, Si definisce
terreno di granulometria uniforme se DGO/DI0 < 2 dove D60 & DI0 sono | dimetri

comispondenti al 60 e al 10% di passante rilevati dall’ analisi granulometrica.

J.4. Prove Meccaniche
3.4.1 Prova di Taglio Diretto

La prova di taglio diretio permetie di determinare la resistenza di un terrenc sottoposio sia 4 un
determinato valore di tensione normale o sia ad una tensione di taglio.

La metodologia utilizzata per 1a sun esecuzione & stata quella dettata dalle norme “ASTM D
O8O - AGH 1994 secondo cui la prova ¢ stata eseguita su tre provini di terreno sottoposti a
carichi assiali diffcrenti, che sono slati portati a ot Per la fase di comsolidazione | tre
provini sono stati posti in un banco di consolidazione a 3 posti che in acquisizione automatics
ha registrato i valori dei cedimenti mel tempo. Successivamente i singoli campioni da
sottoporre al taglio sono stati posti nella macching di taplio digitale, anch’essa in acquisizione
automatica, che ha registrato i valori di resistenza massima s rottura. T dati soao stati acquisiti
ufilizzando un sistema di acquisizione sulomatica caratterizzsto da una centralina del Tipo
Datalog 30 ~T601/A che & uno strumento di misura i microprocessore per acquisizione dati a
R canali estensibile fino a 32. Il Datalog svolge la funrione di interfuccia tra i trasdution ad
es50 collegati ed il software GEOLAR 2000 (cat. 30-TO01/P L, 30-T0601/P2) istallato sul PC
grazie al quale vengono elaborati i certificati relativi alla prova.

Dell’elaborazione dei dati ¢ stato costruito un grafico che mette in relazione la resistenza
massima in funzione del carico assiale (diagramma di Mohor — Coulomb). La redta che unisce
| punti cosi oftenuti viene denominata “retta inviluppo di rotturs™, la cui pendenza rappresenta
I"angolo d"attrito del materiale e I'intercetta sull *asse delle ordinate la COESIONE,

24 Vig A. Costa - 5. Maria Capus Velers (Ce) - & DB23.589086 fax 0823, BOGRH0 e-mail sogeogiin i
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Conclusioni sulle attivita di laboratorio

Le twbelle seguenti offrono un quadro sintetico sul numero, sulle profondita o sulle

carattenstiche fisiche dei vari campioni prelevati:

FARELLA HEASSUATIVA FERELIEYOI L S RERICRN
(ORI
54 Cy &.00 — .50 indisturbato Sabbia limoso ghisioss
84 Cy 12.00- 1250 indisturbato Sabbia con ghima
B L 18.00 ~ 18,50 indisturbato Sabbia ghiaiosa
S Ca 24 50 - 25.00 mdisturbato Sabbia debolmente ghiaiosa
IABELLA HIASSTINTIY A POy & I 0 1A STFETL S dLND

T L S TN

B Via A, Costa - 5, Maria Capua Vefere (Ce) - & 0823.589086 fax 0823.609800 &-mafl sogeofiiin.i

2 2 : w 1 8
SR IR AR AR
1 8 i

§ S AN :
(M) | (KR | (KK {8} %)
P G 2578 | 1461 | 1137 | 40 | 056 | 127 | 83
S G 2520 | 1657 | 1275 | 28 | o0s0 | oes | 7
84 G 2550 | 1706 | e | 31 | osd | 1as i
S4 Cs 3520 | 1833 | 1353 | 23 | 046 | 036 00

1l Geologo |
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Lagenda

Sondaggi geognostici
& Camtagoio vamicale
‘@ Caotaggio incinato

Schizzo planimetrico non in scala

&7 Via A. Costa - 5. Maria Capua Vefere (Ce) - 5 0823 580086 fax 0823 599800 a-mail sogeo@iin, i
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Soluzioni Geotecniche s.r.l.
Controll - Geognostica - Consaldament
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GEOPROVE

CERTIFICATO DI PROVA

- !'.|I|. ..--.-..'I-. 5 = : I i 'l 1 — —_—:
Compione | 541 |protondics prefievn | 6,00-6,50 O lapertura campinne : i
L'"‘"?""'““ 0 |rimaneggiate 8 |caratreristiche fisicha -

Drata di arrivo in i
Data Hﬂm IH01/07 |1an - s1701,07 8 |anaiis Granulamutrica per satacciaturs
Campia == - 8 |analiss Geanulomstrica por sedimentazione
—— |Limitl ¢ Attarberg
_Soluziani Geotecniche s.r. Prova Edomatrica
T " Prova of Permmeabil it
Allrga de| Paver oo (Prova Trisdsisla C.0.
Locaiith _____|Prova Triassiale C.U.
Mapall Prova Triagsisle UL,
Seniidd T B |Prova o Tagho Dirett/Residus
onienitora buone | contenitors fustalla |Prova ad espansions Latarale Libara
{Dimensioni Lunghezza [con) _ Diametro (om}) Prove di Compattazions _
Campiona S A & = Ainalii Chimiche _J
CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO
Sitrezzstury di Prelievy Modalith di Prefevn
Campionatare Shelby i} Percussiana | T — - |
lEurpmah:r- Raymand |
Camplonatore Ostarbery
“a— Epntepiare Camplone
Contnua - S—
Carotiore Rotativo mox [ B e[ | v [ | s l___l
5 IDENTIFICAZIONE VISIVA
Data Apertura Carnmplone Eéﬂﬂ?r Codone ] _mlu BELIF | CorsiRtanca !
Classe dal Campians qsl E | qql:, QJ! _J qz|_ | q1| !
]Bmﬂﬁm Campiona Sabbia limesa di cobire grigio scurs
J'm ]
|EEI.!'.I:ET
{ o |

Pagina 1,4
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Committente:  Suluzioni Geoleeniche 1l

Cantiere:  Albergo dei Poveri | Mapoli )

Progetto:

Dala consegna in laboratorio: 31012007

Data Esecuzione prova; 010272007 Stato:Indigurbalo

Descrizione del campione:

Sabbia limosa di colore pripio scaro,umida al talio
& non reagente con HCL Presenzn di inclusi di
natura pontices da subangolan & subarotondati.

Pochet Penetrometer Tesi Pocket Vione Test
{Kpa) {Kpa)

Profondith prefive (m): 6,00 - 6,50

Sondagsio 54 Campione Cl

LARATTERISTHCHE FISICHE LCENERALI

.Pm;: specilicodei grand ... ..., .
Peso dell' unitd & volume .. :

Y 2578 KNm' 2,63 pricm’

2 H,61 KN’ 1,49 priem’

Peso dell'unitd di volume secco TS 11,37 KN 1,16 griem’
Contenulo d'sequa ... W 40 %
RTINS - 0,56

Enpportodeiwvaoli ..o i &= 1,27

'i' LIMITI DI ATTERBERG (ASTA 10 2218 1S 1377 ANTAE

Limite i liquidita..._________

© |Tndice di plasticita, .,

Linwte ofi plasticity ... R

Lo Sperimentatore
Dott. Geol Francesca Marrachell

via Mimtues, |7 -S1055 -SMari OV (01 PTAAEET R T ] 10 P, (35 58RI

WKL, T

||||...-|_._..!.|.--. vl




I.- . :III I|' II-JI IJ.'.l. II. _|'|! F IIr -
Data Consegna in Laboratorio: 310172007 Datn Exeewrione Prova: D502/ 27007
Committeate: Soluzioni Geoteeniche s.rl. Canticre: Albergn dei Paveri - Napoli
FProgetio:
, Sontlaggin Campione Profondita df Prelicve (m)
54 Ci 6,0 - 6,50

5o l AVALIN GHAND LA ||"“[ L LL ) BSE - Niirim wEle riasmmieiebe (B &G0 10y

Swmren. mberemmmEnte (HEE AST N 320

I
|'. | INAGLRAMMA DEL LA DESTHIBUZIOPNE GHANLLUNETRIC A |
S __m | Lima | Sabibia | Chiis

- pong, = Bulncoinhits —[ g
| 0% Sndluum.m} =
T e gt

B

20 3

40%

0 30%
20%
10% 3 >
0o 3— ¥ . - iy — . v =g ] ——j v = 1
0,000 0,001 0,01 0,1 1 10 100
! Ciametro dei grani {mm)
=
mmn} 3150 | 2240 [ 1600 | 1250 4000 | 2000 | 1,000 SO0 | 0250 [ 0,135 | 0075
%T 1008 | 100% | 100% | 1007 srﬁ,i'r.%:-a 91, 16%% | B4, 77% | 79.46% | ‘T%Em 68220 | 98,135 35.75%

E
dmr] Lee 100571 | 0.0384 10,0236 [ 0,0721 | 00086 | ,0061 | 00076 | 00000 | 00000 ] 60000 ] 60060 |
" | Passante 20859 | 17 /3% | 13,33% ] 7.05% | 4 94% | 3760 B,50% | 1,50% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0.00% |
ELGIHFUEIILQELE“ G [ Sabbia | Limo [ Asilla |
| 15.23% | 59.00% | 22 &5%| 2908
" Defintzions granulometrica
i -
1|’
| Lo imlatone

Dott. Geol Francesea Manchelln

¥im Moo 17 41053 -5 fara N 0T T 1 (23 TUT ) |9 Faw (I8 S9TEA0

15 LTS o, W -r||.||'|'|",-|-|||.|-.I it

Paginn | ¢ | Muod M7 02 Rev. 1 del 151%2003
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! PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080
Dratl del Cliente
- i
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|1}

P

— - !

Profondila

EtiLiminn Gelerniche Sl

Albergo dei Povan (Nepol)
84

C1 TOERGd0N

B.00-8.80

Hi
mm

gilear

wr|sa Sf

30,00 36,00

1,508

1134

33,07

76,86

2000 | 3500
3000 | 28,00

Provinn

1821
1.519

1130

3360

36,48 67 47 77,83

113

34,35

7Bl 68,13 80,60

bl H
kPa

TDO7O00

iy

mieranmin

24.00

81,06

TROFO002

180,00

24,00

156,97 |

.

150,00

4,03

TOOTO003E

28500

24.,60' it

KLl

832
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2000
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| Dati dol Cliente

PROVA DI TAGLIOD DIRETTO (ASTM D30480)
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GEOPROVE

CERTIFICATO D1 PROWVA

LR A T o p T A T i ALMHE B o
Camplone | S4C2 |Profondita Prefieve | 12,00-12,50 _ D |apertura Camptone
indisturbate | O |wmanepgiste | | B |carattaristiche Fisicna
Nat3 Praliova Data di arrive in
iy WOLI07 ihl vork 31,0407 _“ﬂ__ Analisi Granulametrica per selaccistura
A 1 ___iAnalisi Granulmetrica per sedimenkaziona
Committenta: —Juimitt di Averbews
Soluzioni Geatecniche s.rl, Prova Edomatrica
Cintiare: Prova di Permeabilith
Albargo del Poverl __ |Prova Triassiale C.O.
Loculth Prenea Triasslale C.U,
fa - Napodi | |Prova Triassiale .U,
vz omil Tigo di B |rrova di Tegio Chr ey Residdug
cantenitors bueng | cantenitons Tusreils ___ |Prova s spansione Lakerale Libem
Dimensiond Lurghezza faim) Diametrg (o) Frova di Compattazione
i _ 50 B Analisi Chimicha
: CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTD =

Altrezzatura di Prafisva Madalith di Pralieve
Camgionatore Shalby B Percussione | | Pressione | O | anee |
Camplonatere Raymond
Camplonatore Osterber

A Lontenitore Camplone
Continwa
_|

Caratiere Rokative inox ] &) I FErrn[ | Ve | __.] SaIGe, !

IDENTIFICAZIONE VISIVA _

Data Apertura Campiens | M&ﬁ| Colore I;u-m. | CoiSigtenza I ]
|Classe del Campiane qu—i B | qq-i:I q3| | uz| "| o1
Dascriziona Campions Sabbia grosaclang di colore q;glu SCUMD
‘m

|'-‘.-E'1."|_’.'l_=1|"

| . |
v
Pagina 171
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Committente:  Soiysioni Geotoenidhe 11,

Chantiere:  Albergo dei Poveri { Napali )

Progetio:

Data consegea in laboratorie: 3 1/01/2007 Data Esecuzione prova: 05/02/2007 State:Indisturbato
Deescrizione del campione: Pocket Penetrometer Test Pocket Vane Test
Subbia grossolana di eolore prigio seuro, umida al (Kpa) (Kpa)
laito e non rengente con HCI, Presenza di
numerosi inclusd di natur pomicen e seoriscen di
dimensiont da millimetriche a centimetriche.
Ii’ruﬁnmhti prelivo (m): 12,00 - 1250 Suadagtio Campione  C2
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 1
Peso specifico dei grani ... ..., N 2520 KNm' 258 grfeny’
Peso dell' wnitd di volume ....................... y= 16,57 KN/ |60 griem?
Peso dell'unit di volume secco .. o 1275 KNim' 1,30 griem’
Contenuto d'acqua ... cias 20 Yo
Porosita ., i 050
RRPPOtO o VUL ..o revnisminis i sl i n= 0,98
Grado di saturazions ... ... Sr= 73 %
LANICET D ATTERBERAL, i
SRR LTI i et wemd e T W= %
Limite di plasticiti e W= o
Inclice di plasticiia.............................. Ip= %
Limite di ritiro....____..__.. ..., v W= 55
Mol L% 02 Bew ) ded 15Mie 7005
Lo Spermentatore
Dotl. Geol Francesca Marruchella

Wi Belartocit. 17 58 1053 <5 Morsa £ V. (01 Tel D231

1IN BeLijironed oL - iy i s I Ly
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" |Data Consegna in Laboratorie: 300172007 ! Data Esecuzione Prova: B2/ 2007
© |Committente: Soluzioni Geotecniche wrl. Cantiere: Alberge dei Poveri - Napali
Propetio:
' Soadaggin ~ Campione Profondith di Prelievo (m)
L : . =
54 2 I 1M - 12,50
[
i
H 1I-~'" WLASE GRAND LhvIE THIC & (UM RSI0 - Morm imtermameste (BT L0201 woirmn e rmaienke (B AT 330
IJ | [HATHAMMA DELLA DISTRINUEWNE AN PN T A
100% - Argilia | Lima | Sabbia | Ghisia B
- 8% = Baplwodiofus | | | _..___":
‘J & &% 5 - Selimunizions .
. T :
2 oom "
B1%
i g 40% - E
0 S
20% | |
| 10%
i [ = v T - R R R by e 1 e e A
24001 0, 0,01 0.1 1 10 100
L Ciametro dei grani (mm)

L | 40 1600 T 132 _B000 | 4000 | 2000 | 1000 | 0500 [ 0,250 [ 0,125 | 0075
100% | 1009 |§4’J‘=ﬁ 1% 95,265 | 1 BR | 63,82% 5f;?f¥rm 39.58% | 14.95% | 11,79%

00000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 6.0000 | 00000 | 0000 | 10,0000 | 00000 | ,0000 | 0,0000 | 00000 |
0,00% | 0,000 | 0.00% | 0.00% | 0,00% | 000 | 000% | 000% | 0006 | 0,00% | 0.00% | 0.00%

‘lmw.L__m&m Limo | Argilla |
34,18% | 34.05% | 0.00% | 000%

H Definizione granulometrica:

y WAERLE SO P iah

E L Spesrtmentators
Erott. Geol Francesca Murruschella

Wi Martsa, |7 HIOFT 5 Mana C OV 00T Tel 0435 T 1u T 2 3R000
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: PROVA DI TAGLID DIRETTO (ASTM D3080
Daif ded Cllenta
e RN S ) g |
Chunbe Bouminn Gecbecniche Sri
nknzzo
onbiers Albergo dei Povard (Hapot)
& | Sondeaglo 54
| Camplong CZTOTOM
Profondild 12001250
h o

Proving
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30,00

36,00

1,886

1460

20,23
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~ TDO70006 |

#,0
30,00

36,00

1,808

1472

36.00

1,823

1,375

28,92

il B

26,04

32,58

30,99

...
94,32

9787

|
Proving | o, H ot i Sh v
i kPa I h kPa mm | micronimin
| TDo70D04 200,00 20,39 24,00 203,81 457 150,00
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o

i
!
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300,00
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400,00
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GEOPROVE

e

CEETIFICATD D1 PHOVA

g iy il ifndegrnnr

[val) Ceerimiali il } ATy |..|._
Campione 54C3  |Profondith Prelieva | 18,00-18,50 0 |Apertura campione
briditurtiato B |mimanaggiato D |caratteristiche risiche
o Daka dil arrivo in ;
m.:mm R — B |anabs: Granulometrica per setaccistura
Analisi Granulematrica per sedimentasione
Committenta: B .
Solurian| Gaatacniche s.r.l. Prova Edometrice
Caitiard Prova di Permiability
Mlberga dei Poveri _ |Prova Triassiaia C.0.
Localith Proacs Triassiala CL1 -
Magol Priva Triasslale UM,

Candizioni Tipo & [ |Prova di Taglic Biretto/Residus
conbenitse bucne | contenitore fustells Prova ad espansione Laterate Libera
Dimensiani  Lunghazza jem) Diametro (om) ___|Prova di Comgiatbazions -
LanpheE 50 8 Analisi Chimiche
= CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO =

Attrerzsturs o Predisws Meogalita di Prebevo
Campionatorns Shelby i Fummﬁm&l I Pressima | ] | .Ml:rn!
Camgignabare Raymond
Campionators Dstarbery

— — Contenitare Campions

Continua d
Carotire Rotative wox [ O Jremol | e [ ] saee [

IDENTIFICAZIONE VISIVA

|_osmamz|
qes|_@ |

Calara | Emm |

e | e | aif ]

ﬂmﬂﬂmuL

ai] |

Dascrizlone Camplone

Sabbia di colore grigio scuro

Pagina 11
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Committente: S juiani Creotecniche s.r.l.

Cantiere:  Alberge dei Poveri ( Napoli )

Progetto:

Drata consepna in Iaboratorio: 3

Lo12007

Diata Esecuzione prova: (6/02/2007

Stato:Indsiurbato

Descrizione del campione:

subamgolari,

Sabbia di eolore grigio scuro, umida al tatto & non
reagente con HCL Presenea di inclisi di natura
vuleanica di dimensioni inferion al centimetro e

Pocket Penctrometer Teat
{Kpa)

Pocket Vane Test
(Kpa)

Profondith prelive (m): 18,00 - 18,50

Sondnggio 54

Campione

3

CARATTERISTICHE FISICHE GENFRALIL { |

Peso dell'onitd di volume seceo .

Rapporiodei wati ... .

Crado di satwrarione ...,

Peso specifico deigrami ..o
Peso dell' woitd di volume .

Ta= 2559 KNim®
oY 17,16  KM/m’
g 1,76 KN/m®

31 %
= 0,54
.|a= iLif

.Brm

2,61 grivm®
1,75 gricm
L0 griem’

LIMITLIMN ATTERBERC ( L

Limite di liquidith ...

Liite di plasticitd, ..

Indice di plasticita_.., ... ...

Dot Geol Francesea Marruchella

B ; L
Vi hnribice, |

U555 b O

LR U Lk o T

YOLOE D Tesl 0835797 1190 Fase D002 S5t

1= Elerr Pt |




Data Consegnn in Laboratoris: F1NR T Data Esecuzione Prova; (AR 2IMT
“ Committente: Soluzioni Geotecwiche s.r.l. Cuntiere: Albergo dei Paveri - Napoli
| Progetto:
i Sondagppio Camglone Frofondith di Prefievo (m)
54 C3 18,4 - 18,50
!
L

r | ANALISIGRANULOMETHIE A 1 N5 il bnbrrwamende (FIE G051 19 Narme Iniermosseemis (HEE ASTRE 3957
]

i | (MAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIDNE GRANULUMETRIT A 1
I 22
= T0% rﬁ- I i - J . ' Cf“n:_- . o S
. a0 = Bolmccintura | | -,
B0 | Sedinieingio e { | i
= rou, : ot
2 os - '
E 50%
@ 40%
30% -
® 20
10%
ﬂ“- T T T L T L] T T TTTTY 0T 1T T T T I T L T
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
{ Diametro dei grani (mm)
I 5 o 1%
* | Diametro (i) 31,50 [ 2240 12,50 | #000 | 4 2000 [ 1 0500 | 1 0123 [ oa7s
Passante % | oo T iw |1 m‘%‘m}'ﬁ;‘ 3 2% | TB,YTU | 6000 | 55.34%| 24519 &%‘;E_
| Sedhientasione - =
[ mm) 10,0000 16,0006 | 0,0000 | 0000 | 00000 ] 0,000 | 60000 | 00000 | 00000 | 05000 | 00000 | 3,000
| Passanie % | 0.00% ) 0.00% | 0,00% | 0,00% | 0.00M | 0.00% | 0,00% | 0,00% 000% | 0006 | 0.00% | 0,00%

Flmﬂmhmw Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla
| 10,71% | 80,67% | 0,00% | 0.00%

h Defimzone granulometnca
!1 Lo Sperimentatore

Dott. Geol Francesca Marruchclla
i Wi Minrtuge, 17 -HE055 S S (UE) Tol T2 7991 10 Faig GROT S0P

T pspang § = ey EE T

Pagaa | di § M. N 02 Rev. | del 15T8e2005
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Datl del Client PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D30B0)
Clieribe Soleionl Geolecniohe SrL = s |
Indirlzzo
Canlisia Albergo dal Poved [Hapai)
Sondagoio o4
Campione 3 TR 0007
Profondiis 18.00 - 1850
T [ - 1 { . |
kP | | : i
] e TSNP (N b e b i
- | £ ?
: 3 . ; & |
11 0 1 1) mantakh ....--..E,-.-. e ..........-...;,.-.....; ...-.....I.I...E.I.I.-..u.. _...E...-. P = - E
; -\.' -. P : E E
.- Ao : 5 i
m{:.u' - I_ : il :, — - L - .--_.-.-.-...?. - . PR -E. ............. .i.----
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a3 i |
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& : Y 1 7 i — =
& n-lm B B e e o e - e __:\__ . S —— —I_ e - —:-- .. - —-:—-.- s - - .dI--
i) : i i | [ 5
; | : . |
n.!zﬂ”ll .._..-......---—-%--...__-.._..._.... _5. o P j. -------------- 1 ;....._5
! i k. b £
5 ; a i i :
S el S Al T e o SOSPET -  i
: £ | wi® |
i I & | i f . i
D.0BQ s AR | ot R B0 R 1 e
| & - i E L i | i
1 L ini i I
0.0 | ——s :, ..... o _|.-..-.__:._ ) '.'..,I:_ - o _:. = ;
i i o i :
1 P ""- i : ! -
PR IT ] T .Il_.jn...:_ .”':'.. el -.' . e Jiasiiois _
| = I : i
s | i H I
s B : | |
0.020 .....;I.I..-.I.-r.. — :.- i e .i. = -.E
e H | | i
| i : 5 |
y | . ] :
FHIL 1.0 2000 30400 o (Wil
Lo Speerdrmmtatofy
Y Maridodh, 17 -81055 5 M 0 A Yotere 00 ED = Tel/ Fauy BRX T 10 wew i e Iy

352



A S O - e e D b B B b e e e e -

e

GEOPROVE

Vi TLLah i 1 1

CERTIFICATD DI PROVA

AR LTkl I F -..‘:“ E 5ij | ——
Campione S4C4 _|profondith Prebevo | 24,50-25,00 0 |Aperura Campiane
Indisturiate B _|Hﬂ1:mew_lgt_q_ o _ﬂ Carattaristiche Fisiche
Bata Prali Data o arrivo n lametrics
i AT (L o . O |anatst cranummetrics per setacciatura
_m“" ] [ Analisl Granulametrics par sedimentazions
Commilterite: | Limiti di Abtertery
Soluzion Geatmcnicha 5., Prova Edormetrica
Cantiere: Prova di Permaabilia B
Abergo dai Povard = Prowva Triagsiale C.0. .
b Wapaodi E Prova Triassiale U.L. =
ikt Tips di O |Prova ai Taghe Direto/Ressuo
ConiEnilone buone | conbanitare fustalia Provis ad espansizne Latarals Libera
Démensiani Lughiezza {cm) Céamatro (cm) | |Prova di Compattazione
i 5 p 5 8 Analish Chimiche
_ CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTD
Abtrerzaturs di Pralve Modalith di Prefisve
Campionatora Shefty ____E Percussione | | Pressione I E ] Altra | '
Campionatore Ray rmancd
Campipnatore Ostarberg
Contenitore Campiens
Continua - "
Carptiene Rakativa . Inox I_:ﬂ_l Fm:] P j:l Sacc. ’_

IDENTIFICAZIONE VISIVA ]

7

Data Apertura Campione

colare | griga seura |

Eﬂr‘l:i-l-ﬂ:ilual

Classe del Campivne qs] O | o4 | @3 | q | a1l
}ﬂmlﬂnm Campione J Sabbia -rlrrz di eglars grigio scuio 1

Paging 1/1
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Committente:  Sohwioni Geotecniche sl

Cantiere:  Albergo dei Poveri { Napoli )

Progetio:

Datn consegna in Inboratorio: 31/01/2007 | Data Esecuzione prova: 07022007

Stato:Indisturbato

Descrizione del ecamgione: Pocket Penctrometer Test
Sabbia fine di colore grigio seuro, satura ¢ non (Kpa)

(reagenie con HCIL Presenea di rarl nclusi di
natua pomices di dimensiom millimetriche e
subarrotondati.

Pocket ¥ane Test
(Kpa)

Profondita prelive (m): 24,50 - 25,00 Sondaggie %4

Campione Cc4

CANATTERISTICHE FISICHE GENERALL 4%

Coombermtn dBemnn i e 33 Yo
ORI o S R ne 046

Rapporio ded oot ................ooooo i = 0B6
Grado di saturazione ... _............................ Br= 0 %

Peso specifico deigrani ... 1= 2529 ENfm' 2,58 gricm’
Peso dell' umiti di volume ... . y= 1833 KN/m® 187 griem’
Peso dell'unith di volume secoo ..., yy= 1363 KNim® 1.39 grfem’

LIS DN ATTERBERC (ASTAF 3 43 Fi A

Lll.lIlull'ﬂdi |quﬂli|j1i1..,... B ot W et L o B B i e .WL=

Linite i PASUCIER. . ... ooy W=

Ll ol IO . . e e s s e e ke W=

Lo Sperimentatars
Datl, Geol Francascn Marrachella

Yia Morinesi LT 1055 25 Sbiiran SWOICE]D Tl 23707110 Fay 08T SETEI0

WY penpmneg. 1l lee g W wRves |




CGLEOPROV]

Data Conscgna in Laboratorio: 310072007

Datan Escouzion: Provi: RN 2007

f Committente: Soluzioni Gentecniche sl Cantiere: Albergo dei Poveri - Napoli
" [Progette: .
1| Sondapgio Campione Profendita di Prelieve (m)
54 4 24,50 - 2500 k
]1
"‘. LY 150 Ll AN LAV ‘I‘I“{ ALUA HS L= Ty T T e S (B AT T "ML WO A sl (HOE AST N :'_"|_-J
a‘l
I

1| | DIAGRAMM A DELLA EHS TRV ZI00E, GRASNTLONE |T||: i, _J
- 100 _ﬂl’ﬂ-ﬂi [ Ll | T [ ¥ TR I
: nons @ ’7- ool itirn | ] - i
B Sadimentneicee 4
! p- o 0% 3 TSy dita i) -
£ 60% -
E 40%_;
0% 2 F
20% |
i 1%
ﬂ'ﬂ:— i ™TTT T ¥ T TTT T —r T T TT1
0,000 4,00 0,01 8| 1 10 100
Diametro dei grani (mm)
3L30 | A0 | Te00 | 1250 | %000 | 4,000 | 2000 | Lot T 650 0,350 | 0,135
100% [ Wi | T0U% | 1009 | T00,00%| 99.48% | 5309 [ T.09% 75 555 66, 53% | 33,335 | 7,1
00000 | 0,000 [ 0,000 | &,0000 | 6,060 | 0,0000 | 0.0000 ) 00000 | 06,0000 | 0,0000 [ 0.0000] 0
| Passantc 0,00% | 0,00% | 0,00% | ,00% | 0% | o.00% 0005 1t 0,0% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
i'l 5 NE | Gihima | Sabbig Lamo | Aspilla
¥ | 6.01% | K6.B4% | 0.00% | o008,
| Definizione pranulometricg:
ﬁ Sabiliin debol i vl
I] Lo Sperimentatore
Datt, Geol neesca Marmuchelln
Vo Marmmece [ 7 21055 .5 i C % [0E) Ted 023, TV 110 Fax R TR
* WV it - |:||-|'.l-_-.l|||-||r|-I||
|
Prging | di |

Mol N* 02 Rev. | del 1552008
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTN D30810)

[ Chanta Bozionl Geolecniche Sril
Canlira Pllserga cef Pover! (Hepol)
54

Larmpinns Cd ToOTDMO
t Projorcid 2450-25.00

[ Provino Ho Ao va " wo | W so | sf
mm e glom’ gleni’ % % % %

| _TDO7OO10 | 3000 | 3600 | 1838 | 1360 | 3422 | 3074 | 887 | 0842
| | TDO70011 | 3000 | 3600 | 1874 | 1435 | 3064 | 2718 | 9904 | 96.97

| TDO70012 | 30,00 3600 | 1881 1407 | 3224 71 | a7 0327

TOO70010 | 3ang0 | 29,02 2400 | 436,14 6,71 150,00
TDO70011 | 51000 | 28,75 2400 | 538,70 5,91 150,00
TD070012 | 680,00 | 2853 2400 | 62252 682 | 150,00
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PROVA I TAGLIOD DIRETTO (ASTM D3080)
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Sofurionl Geotecniche sl JOEL Alleg et
A0 fodagrafica

Gi INDAGGID: 5

{7 Via A. Cosla - 5. Maria Capua Velers (Ce) - & 0823 580086 fax 0823.600800 o-mail sogeofRtin.i
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Solurion Gestesniche 51 ) m’;gfﬁ
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COMUNE DI NAPOLI

Ufficio progetto per il Recupero del Real Albergo dei Poveri

CONTROLLI ALTIMETRICI INCLINOMETRI BIASSIALI =5
Data: Oggetto: Naote: Data Oggetta: Note:

20/02/02 | Misure d'impilanto 14102103 1* Lettura
01/03/02 1™verifica 2102103 | 3" Lettura
11/04/02 2Mverifica 2B/08/03 3 Lettura
14/05/02 I*verifica | 07/03/03 4* Lettura
12111102 4 verifica 30/10/03 5" Lettura
14/02/03 | 54 verifica 17/02/04 6" Lettura
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Dot Geol. Fabio De Vincentns

PREMESSA

MNel mese di febbraie 2004 il Comune di Napoli, Ufficio per il recupero del Real
Albergo dei Poveri in Napoli (Dott. Ing. Andrea Esposito), ha richiesto allo scrivente
Dott. Geol. Fabio De Vincentiis, di effettuare una leftura della strumentazione
inclinometrica installata al 4° piano dell'edificio ed una livellazione altimetrica di
precisione dei capisaldi del 3° e 4° livello (lato Orto Botanico) del fabbricato in
questione. Oltre alla letiura della strumentazione inclinometrica ed alla verifica delie
quote altimetriche dei capisaldi, il giome 17/02/2004 si € provveduto alla
installazione di un fessurimetro (fotografia allegata) sul pavimento del quarto piano

lato Orto Botanico, in corrispondenza di una lesione.

MISURA DEI CEDIMENTI
Le misure effettuate sono state nferite a capisaldi ubicati all'interno del complessa in

zone giudicate ragionavolmenta inamaovibili,

A queste atlivita sono seguite (ad oggi) s=i campagne di verifica delle guote dei
capisaldi i cui risultati sono riportafi in allegato alla presente relazione, | valor| delle
quote riportati in Allegato 1 sono espressi in millimetri, l'entitd del cedimento,
espresso in millimetri, & stato tabellato.

MODALITA OFERATIVE

Piano di verifica livello ottico

Prima di dare inizio alla campagna e stata eseguita la verifica dell'orizzontzlita
dell'asse di collimazione. Tale verifica & riportata nel presente fascicolo.

Livellazione di collegamento.

La livellazione di collegamento di alta precisione, determinazione della guota
assoluta di un caposaldo posto su ogni singola struttura, partendo da un caposaldo
di riferimento, & stata eseguita suddividendo il percorso di collegamento in trath di
lunghezza non superioni ai 25 m ed ogni tratto @ stato materializzato, con punti di
passaggio fissi costituiti da chiodi in acciaio inox 0, se non possibile, dalla piastra

mobile.

COMMITTENTE: Comuna di Mapoli — Assessorato all' Urbanéstica — Ufficio Progeltto per il recuperns dal
Feal Albargo dei Poveri,
DGGETTO: manitoragoio strutturale presso limmobile denominatn Real Albergo dei Poverd In Plazza Carlo
Il = Mapodi
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Dott. Geol. Fabio De YVincentiis

lazione di capisaldi.
La livellazione di capisaldi di alta precisions, consiste nel determinare le guote dei
capisaldi installati al fine di determinare gli assestamenti e/lo le deformazioni,
partendo, per ciascuna opera, dal caposaldo collegato in precedenza al caposaldo
di riferimento. La livellazione & stata eseguita ad anello {partenza & arrivo su di uno
stesso caposaldo) usando sempre una sola stadia.
Tutti i dati cosi oftenuti, sono stati successivamente elaborati  per ottenere il valore
delle quote assolute epurate dell'errore di chiusura livellazione.
Caratteristiche della strumentazione;
«livello oftico di alta precisione; micrometro a lamina pian-parallela, errore medio di
+ 0,2 mm per 1 Km di livellazione doppia (tipo Wild NAZ). Accesson: stadie da 1, 2,
3 m a doppia graduazione incisa su nastro invar.

Allo scopo di controllare eventuali cedimenti relativi sia alle fondazioni che alle volte
di una parte del complesso in oggetto, il giorno 15 febbraio 2002 sono stati installati
dei capisaldi in corfispondenza del 3° e 4° livello, e precisamente.

» @l 3° livello sono statl installati 4 capisaldi di cui; 1 infisso verticalmente sulla volta,
1idenominato n® 2), infisso orizzontalments nella struttura portante & 2 capisaldi di
riferimento(CSA & CSB) infissi orizzontalmente nella muratura; tutti consistenti in
bulloni di acciaio di lunghezza 20 cm. la cui disposizione, & mostrata in figura 1

s al 4° livello sono stati installati 12 capisaldi di cui: 3 infissi verticalmente sulla
volta{denominati 1-5-8); 6 infissi orizzontalmente nella struttura portante(denominati
2 -3-4-6-7-8), @ 3 capisaldi di rifeimenta{CS51 - C52 & C53) infissi orizzontalments
nella muratura e, posti all'esterno della struttura da controllare  lungo il muro che
emerge dal terrazzo; anche questi capisaldi, consistono in pemi di acciaio di
lunghezza 20 cm. la cul disposizione, @ mostrata in figura 2

Il giomo 20 febbraio 2002 & stata eseguita la campagna di impianio onde
assegnare |la quota ad ogni caposaldo installate in precedenza, adottando, come
quota di riferimento al CS B quella di m.45.00 in corrispondenza del 3° livello, e
quella di m. 50.00 al CS 1 in comigpondenza del 47 livello.

COMMITTENTE: Comune di Mapcli — Assessorato all Urbanistica - Ufficio Progetto per il recupero del
Real Albargo dal Pover.
OGGETTO: manitoraggio strutturale presso [immobile denominate Real Albergo ded Poveri in Fiazza Carlo
Il — Mapali
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Dt Geol, Fabio De Vincenties

Le misure sono state effettuate impiegando un livello oftico di alta precisione Wild
mod. NAZ (matr. 422570), corredato da dispositivo micrometrico di lettura a lamina
plan-parallela (matr. 85283) & mira con graduazione su nasiro INVAR.
Successivamente, | giorni 01 marze 2002, 11 aprile 2002, 14 maggio 2002, 12
novembre 2002, 14 febbraio 2003 & 18 febbraio 2004 sono state eseguite la 1% la
2" la 3", la 4% |la 5" e la 6" campagna di venfica, monitoranda gli stessi punti
rilevati in precedenza, con la stessa strumentazione e procedura. La 4°, la 5" e la 6*
campagna furono predisposte in  seguito a nuovi sopralluoghi alla presenza del
Dott. Ing. Andrea Esposito (Comune di Napoli).

| valori delle guote, sono riportati nell'allegata tabella 1 relativamente al 3° livello, &
nella tabeila 2 per il 4° livello; mentre gli eventuali cedimentl sono riportati nelle
rispettive tabelle 1a e 2a

Da guanto scaturisce dalle misure effettuate, e relativamante al 47 piano, sono stati
elaborati diversi diagrammi dei tempo/cedimenti ed un diagramma dei cedimenti
subiti da ogni singolo caposaldo,

MISURE INCLINOMETRICHE

Il guarto livello del Real Albergo dei Poveri lato Orto Botanico, come si evince dai
dati ricavati dalle livellazioni di precisione, mostra in alcuni punti, un cedimento
differenziale dei capisaldi controllati. A tal proposito & stata progettata una rete di
monitoraggic inclinometrico installata sulle murature del guarto livello. In parlicolare
& stato posto solto controllo il muro prospiciente la corde interna del palazzo, che
avendo perso il contrasto di una ulteriore muratura crollata da tempo, & statn
ipotizzato essere il pil colpito da fenomeni di instabilita.

La rete di monitoragglo & composta da sel inclinometri potenziometrici “pilotati” da
due centraline elettroniche multicanale che acguisiscono | dati provenienti dagli
strumenti, in confinuo.

Come sl pud vedere dalle planimetrie allegate, sono stati disposti cingue inclinormetn
sul muro prospiciente la corte interna ad uno sul muro prospiciente la Piazza Carlo

COMMITTENTE: Comune di Napoli — Assessorate all' Urbanistica — Utficio Progetto per il recupers del
Real Albergo dei Poveri.

OGGETTO: monitoraggio strutturale presss |'immobile denominato Real Albergo dei Pover in Fiazza Carlo
= Mapali
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Dot Geol. Fabio De Vincentiis

111, gli strumenti sono stati installati in corrispondenza dei capisaldi di livellazione in
modo da poter interpolara i risultati di entrambe le fasi di controllo.

Tutti | purti di misura (livellazione ed inclinometri) sono stati installati in un tratto
dell'ala del fabbricato di lunghezza parziale di 112,50 mt su una lunghezza totale di
circa 153 mt oltre circa 8 mt mancanti per un crollo (lato orto botanica).

Disposizione del punti di misura
T Mair “Denominazions | Canai Impagnai Cenirgiina | Punto di livellazione
inclincmestro inclinomeadro
85 13 | 1-2 LPAT 360 B
aa 2 [ 3.4 LPA1 360 3
ar i1 | 3-4 LFPAT 360 1
83 14 -2 LPAZ 361 ]
B9 I5 3-4 T LPAZ 381 - J
a0 G -4 LPAZ 361 = —a\

Gli inclinometri (Allegato 1) installati ulilizzano sensori potenziometrici di elevata
precisione montati in un contenitore di alluminic a tenuta ed abbinati ad un
condizicnatore (coppia di amplificatori operazionali) che, mediante due trimmer per
canale, permette la regolazione dello zero e del guadagno e filtra il segnale in
uscita. Ognuno degli strumenti montati incorpora due sensori potenziemeatrici,
entrambi condizionati, e misura le inclinazioni di due assi (x ed y).

| senson sono collegati, a gruppi di tre, come mostrato nella precedente tabella, a
due centraline di acquisizione automatica, dotate di memaria EEPROM (non volatile)
dalla quale i dati vengono poi “scaricati” mediante cavo RS su PC portatile. Ognuna
delle centraline & dotata di un sensore di temperatura che registra i dati di
temperatura ambientale ad ogni misura programmata dei sensori. Per il cablaggio
della strumentazione & stato utilizzato cavo esapolare schermato.

Il sistema di monitoraggio, preventivamente tarato @ preparato, & stato installato il
giorno 14/02/2003 & dopo aver proceduto all'azzeramento deil senson ed ad una
verifica del loro funzionamento, & stato programmato lintervallo di acquisizione in 8
ore, 1 cui rsultati sono mostrati nelle tabelle e nei grafici allegati.

COMMITTENTE: Comune di Napoll — Assessorato all' Urbanistion — Ufficio Progetio per il recupero del
Real Albergo dei Pover,
DGGETTO: monitoraggio strutturale presso I''mmoebile denominaic Real Albergo dei Poven in Piazza Carlo
= Mapali
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Dot Gieod. Fabio De Vincentiis

Il giomo 17/02r2004 il sistema di monitoraggio & stato azzeralo per liberare la
memoria EPROM e riprogrammate con passo di campionaments di 24 h, mentre
tutte le altre impostazioni sono rimaste invariale,

Seferma 1) Sensong clinomeirico

Le tabelle allegate mostrano, oltre all'identificazione del sensore, alla data ed ora
della misura ed ai dafi relativi alla batteria interma, | dati di inclinazione relativi al dus
assi di cgni sensore, cosi come indicato nello schema 1,

| dati delle tabelle si riferiscono alle misure registrate dalle centraline senza alcun
intervento da parte dello scrivente, sono stati altresi elaborati una serie di diagrammi
in modo da rendere pil immediata la visualizzazione dei nisultati del monitoraggio.

| diagrammi inclinazicnafternpo mostranc le misure di inclinazione relstive ad
entrambi gli assi dei sensori riferiti al numera di misure effettuate dal 06/02/2003 al
1710272004, Le misurs refative ai sensori Ll 4, 1 5 ed 1 6 ed i relativi diagrammi sono
state divise in due parti polche per un problema tecnico occorso alla centralina di
acquisiziona il giorno 29 ottobre 2003, si @ reso necessaric azzerare gli strumenti ed
iniziare una nuova serie di misure. La prima serie di misure va dallinizio del
monitoraggio al 29M10/03 (265 ga) e la seconda va dal 28M10/03 al 17/02/04 (111 ga)
| dati provenienti dalle misure Inclinometriche mostrano un componamento meno
stabile delle porzioni di muratura controllate con | sensori 1 4, 1 S5 ed 1 6 In

particolare, il sensore 1 4 & quelle che mostra valor di inclinaziona maggiorments

COMMITTENTE: Comune di Napoli — Assessorato all' Urbanistica — Uficio Progetto per il recupero del
Real Albergo dei Pover.

OGGETTO: manitoraggio strutturale preses limmobile denominato Real Albergo dei Pover in Fiazza Carlo

Il = Mapoli
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Do, Ceal, Fabio De Vincentiis

apprezzabili @ coincide, per ubicazione, con 'area dei capisald| altimetrici 7, B & 9
che hanno mostrato i valori di cedimento magagion,

Si propone, a tal proposito, di rinnovare le misure allimetriche di precisione da
confrontare con | dati che verranno, poi, letti dai sensori inclinometrici.

Tanto per incarico ricevuto

e

COMMITTENTE: Comune di Mapali — Assessorato all’ Urbanistica — Ufficio Progetic per il recupars del
Real Albergo del Poven,

DGGETTO: monitoraggio strutturale presso [immobile denominate Real Albergo dei Poveri in Fiazza Carlo
il — Mapali
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Doit. Geaol. Fabio De Vincentiis

ALLEGATO |

Caratteristiche tecniche dell'inclinametro binssinle fisso da parete
Campo di & 0P 207/L 307
funzionamento deftneo a fondo scala

Tenzione di ingresso Max. DC 8 V
Impedenza di ingresso 7Tkl +30%

Scnsibilita in uscita 0.75 % 0.15% Vin'1° (angolo)

Lincari + 1% FS (=1 0.2%)
Tempo di risposta Appr. 0.3 sec.
Sensibilita i inclinazione | 0.01° Max,

| {inclusa isteresi) L

| o smorzatore (viscositd) Mio Silicomco (200C5)

| Pesc g

Caratteristiche tecniche della centralina LPA
Acqumsizions dati 12 bt differenamali tecmica SAR
Accuratezra + |LSB
Temperatura operafiva Da 0P a 705 7
Sensore temperatura interno. | NTC 10K
| Campo di misura =30° +70°C", prec. £ 2°
Comunicaziong Seriale RE232C Standard
Dinensioni 165% 19083 mm
Peso 600 &
Protenone IP 56
Materiali ABS e Alluminso

COMMITTENTE: Comune di Mapali — Assessorato all' Urbanistica — Ufficio Progetio per il recupero dal

Real Albergo dei Poveri,

OGGETTO: monitoraggio strutturale presso Mmmobile denominato Real Alberge del Povend in Piazza Carlo
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Daott. Geol. Fabio De Vincentiis

COMMITTENTE: Comune di Mapoli — Assessorato all’ Urbansstica — Ufficio Progetto per il recupers del
Real Albergo dai Powari.

DGGETTO: monitoraggio strutiurale presso limmobile denominate Real Albergo dei Pover in Piazza Carlo
M = Mapaoli
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Domt. Geol, Fabio De Wincentms

Centralina di acquisizione

COMMITTENTE: Comune di Mapoll = Assessorato all’ Urbanistiza — Ufficle Progetto per il recupero del
Feal Albergo del Poven.
DGGETTO: monitoraggio sruthurale presso mmobile desominate Real Albergo del Poven in Piazza Carlo
Il — Mapoli
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Dot Geol. Fabio De Vincentiis

COMMITTENTE: Comune di Napoli — Assessorato all’ Urbanistica — Ufficio Progetto per il recupero del
Real Albergo dei Pover
OGGETTO: moniloraggio strutturale presso limmobile denominato Real Albergo dei Poveri in Piazza Carlo
Il = Mapali
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Do, Gopl. Fabio De Vincentiis

Corrispondenza del capisaldd di livellazione con pli indinometn

COMMITTENTE: Comune di Napoli — Assessorato all' Uirbanistica — Ufficio Progetto per il recupero del
Real Albergo dei Poveri.
OGGETTO: monitoraggio strutturale presso I'immobile denominato Real Albergo dei Pover in Plazza Carlo

Il = Napoli
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Dioit. frcol. Fahio T Vincenkiis

Fessurimetro installzto il giorno 1702/2004

COMMITTENTE: Comune di Napali - Assessorato all' Urbanistica — Ufficio Progetto per il recupero del

Real Albemo dei Poveri.

:ﬂﬁﬁﬁh‘l’l’{k maonitoraggio strutturale presso mmaobile denominato Real Albergo del Poveri in Piazza Carlo
- Napoli
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