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INTRODUZIONE
Il presente progetto prevede l’implementazione di un sistema per il controllo telematico degli

accessi mediante rilevamento delle immagini con sistemi omologati dal Ministero delle

Infrastrutture e dei Trasporti. Nel corso del 2016 è stata emanata la norma UNI 10772:2016 relativa

ai sistemi per l’elaborazione delle immagini video atti al riconoscimento delle targhe, che

sostituisce la precedente norma UNI 10772:1998. Il sistema fornito dovrà essere dotato di nuova

omologazione di sistema per la rilevazione degli accessi di veicoli ai centri storici e alle zone a

traffico limitato, secondo il DPR n. 250/1999 e conforme alla norma UNI 10772:2016.

Le aree interessate dal progetto sono localizzate all'interno del perimetro UNESCO. Per tale

progetto è prevista l’istallazione di N.20 (venti) varchi telematici di nuova fornitura. Di seguito si

riporta l’elenco dettagliato:

ZTL VERGINI

PROG. VARCO

V1 VARCO VIA VERGINI - VIA SUPPORTICO LOPEZ

V2 VARCO VIA VERGINI ANG. VIA CRISTALLINI-VIA ARENA DELLA SANIITA'

AREA PEDONALE QUARTIERI SPAGNOLI

PROG. VARCO

V3 e V4 VICO LUNGO GELSO ANG. VICO DELLA TOFA (BIDIREZIONALE)

V5 e V6 VICO LUNGO GELSO ANG. VIA E. DE DEO (BIDIREZIONALE)

V7 VARCO VICO SPERANZELLA ANG. VIA MONTECALVARIO

ZTL CENTRO ANTICO - INTEGRAZIONE

PROG. VARCO

V8 VARCO VIA DONNALBINA ANG. VICO PORTAPICCOLA A DONNALBINA
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A R E A P E D O N A L E R O DI N O'

P R O G. V A R C O

V 9 V A R C O VI A L. R O DI N O' A N G. VI A T A RI

A R E A P E D O N A L E P I G N A S E C C A

P R O G. V A R C O

V 1 0 V A R C O PI A Z Z A PI G N A S E C C A ( A N G. VI A F. PI G N A T E L LI)

V 1 1 V A R C O S A LI T A P A R A DI S O ( A N G. VI A S A N LI B O RI O)

Z T L VI A F E R DI N A N D O R U S S O

P R O G. V A R C O

V 1 2 V A R C O VI A F E R DI N A N D O R U S S O

Z T L C E N T R O A N TI C O – E S T E N S I O N E SI S T E M A C O N T R O L L O D E G LI
A C C E S S I

P R O G. V A R C O

V 1 3 V A R C O VI A D EI T RI B U N A LI VI A D U O M O

V 1 4 V A R C O VI A S. M. V E R T E C O E LI VI A S S. A P O S T O LI

V 1 5 V A R C O VI C O S E DI L C A P U A N O VI C O S S. A P O S T O LI

V 1 6 V A R C O VI A PI E T R O T RI N C H E R A VI A S A N T A S O FI A

V 1 7 V A R C O VI C O S A N T A M A RI A A D A G N O N E VI A S A N T A S O FI A

V 1 8 V A R C O VI A D E L L A P A C E VI C O N U O V O D E L L A P A C E
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A R E A P E D O N A L E F O R C E L L A – VI C A RI A V E C C HI A – T ot al e v ar c hi n. 2

V 1 9 V A R C O VI A F O R C E L L A – VI C O S C A S S A C O C C HI

… . V 2 0 V A R C O VI A VI C A RI A V E C C HI A – VI A D U O M O

Tali v ar c hi d o vr a n n o e ss er e i nt e gr ati s ott o l’ u ni c o sist e m a di g est i o n e e c o ntr oll o d ell e Z T L

att u al m e nt e i n us o al C o m u n e di N a p oli ( pi att af or m a S RI -W E B f or nit o d all a S o ci et à Pr oj e ct

A ut o m ati o n S. p. A).

 St at o d ei l u o g hi
Il C o m u n e di N a p oli dis p o n e a d o g gi di u n sist e m a di c o ntr oll o p er l a g esti o n e d e gli a c c essi all e

Z o n e a Tr affi c o Li mit at o c oll o c at o pr ess o l a S er v er F ar m d el C e ntr o P olif u n zi o n al e di S o c c a v o sit o

i n Vi al e A dri a n o ( N a p oli). Tal e c e ntr al e è c ostit uit a d a u n a m bi e nt e di virt u ali z z a zi o n e a d alt a

affi d a bilit à. S u q u est o n u o v o i nsi e m e di s er v er fisi ci ( cl ust er) s o n o os pit at e m a c c hi n e virt u ali c h e

c ostit uis c o n o il sist e m a i nf or m ati v o di “ C o ntr oll o a c c essi Z T L ”. Il f or nit or e d o vr à g ar a ntir e

l’i nt erf a c ci a m e nt o a t al e ar c hit ett ur a, i c ui d ett a gli t e c ni ci s ar a n n o f or niti d al S er vi zi o A ut o n o m o

Sist e mi I nf or m ati vi d el C o m u n e di N a p oli.

 A m pli a m e nt o d el si st e m a
Att u al m e nt e il s er v er di li v ell o c e ntr al e r e ali z z a, i nsi e m e ai v ar c hi, u n a V P N ( Virt u al Pri v at e

N et w or k) i n t e c n ol o gi a S H D S L . I n q u est o m o d o gli a p p ar ati p erif eri ci e i s er v er h a n n o l a p ossi bilit à

s c a m bi ar e d ati. I l s oft w ar e di g esti o n e è w e b b as e d e q ui n di a c c essi bili m e di a nt e u n c o m u n e w e b

br o ws er . L' a c c essi bilit à al sist e m a s ar à r es a p ossi bil e d a u n fir e w all c h e, m e di a nt e o p p ort u n e p oli c y ,

f or nir à l' a c c ess o all e a p pli c a zi o ni w e b i nst all at e s ul s er v er a gli o p er at o ri i nt er ni all a L A N . I n oltr e,

s e m pr e s ul fir e w all, v err à c o nfi g ur at a u n' a p p osit a V P N p er g ar a ntir e u n a pi ù effi c a c e atti vit à di

t el e assist e n z a all e s o ci et à f or nitri ci. Tali v ar c hi, p ert a nt o, si pr es e nt er a n n o c o m e u n a m pli a m e nt o

d ell’ att u al e sist e m a i n us o pr ess o il C o m u n e di N a p oli.

 Si st e m a p e r l a g e sti o n e e il c o ntr oll o d ell e Z T L e A P U
L’ ar c hit ett ur a d el sist e m a di c o ntr oll o s ar à or g a ni z z at a s u u n a str utt ur a a d u e li v elli:

 Li v ell o C e ntr al e;

 Li v ell o P erif eri c o.

3. 1 Il Li v ell o C e ntr al e

Il li v ell o c e ntr al e esiste nt e è c ostit uit o d a u n a m a c c hi n a s er v er virt u al e i st all at a pr ess o l a S er v er

8 5

Comune di Napoli
Data: 22/11/2022, IG/2022/0002213



Disciplinare Tecnico Prestazionale

Pagina 5 di 19

Farm del Comune di Napoli sita in via Adriano Polifunzionale (Soccavo) in un ambiente di

virtualizzazione ad alta affidabilità basato su un cluster Microsoft Hyper-V Server 2016, composto

da cinque nodi Microsoft Windows Server 2016 Datacenter Edition che utilizzano cinque lame

blade Fujitsu BX 2560 M2. Le attività di inserimento dei nuovi varchi su tali server saranno rese

note dal Servizio Autonomo Sistemi Informativi del Comune di Napoli che ne detiene la proprietà e

la gestione.

Il sistema dovrà trasferire i dati acquisiti dai varchi garantendone l’integrità, così come previsto

dall’omologazione ministeriale, e trasferire gli stessi verso interfaccia di sistema di gestione

centrale (SRI-WEB) mediante specifico protocollo di interfacciamento.

3.2 Il Livello Periferico
L’architettura che definisce il contesto urbanistico del “Centro Antico”, all’interno del quale tale

sistema si inserisce, suggerisce (sia per le ridotte dimensioni delle arterie stradali sia per il

patrimonio storico artistico nel quale ci si muove), utilizzare tecnologie ed infrastrutture a supporto

il meno possibile impattanti sui siti individuati.

In ragione dell’impossibilità di individuare, in alcuni casi, spazi sufficienti per il posizionamento

degli armadi tecnologici è previsto per i varchi di nuova fornitura l’utilizzo di unità di elaborazione

integrata su telecamera (no armadi con PC su strada). Pertanto sarà necessaria la sola installazione

degli armadietti

Inoltre, qualora fosse possibile (ossia nei casi in cui si ottenesse tramite i preposti uffici comunali

autorizzazione dei condomini) per i varchi del Cento Antico e dei Quartieri Spagnoli sarà preferita

l’istallazione delle unità di ripresa e del PMV a parete su facciata degli edifici anziché su palo.

La configurazione tipo prevede che le immagini saranno archiviate prima in locale, secondo un

formato ed una qualità impostabile e differenziabile, e successivamente trasferite a Livello Centrale.

L’apparato di rilevamento del passaggio dei veicoli sul varco dovrà garantire la massima efficienza

del sistema, in termini di cattura delle immagini, ed il minor impatto sull’ambiente urbano

circostante.

L'unità Periferica di Elaborazione (o Smart Camera) sarà dedicata all’elaborazione e

all’archiviazione dei dati provenienti dai dispositivi di campo, gestirà direttamente la

comunicazione per il trasferimento dati a Livello Centrale.

Il sistema di ripresa fornirà, in ogni condizione atmosferica e di illuminazione naturale, una o più

immagini dei veicoli qualsiasi sia la loro tipologia, anche in condizioni di traffico accodato e per

velocità dei veicoli almeno a 100 km/h.

Le immagini acquisite saranno lette automaticamente dal software OCR, che dovrà restituire le

stringhe di caratteri con il numero di targa dei veicoli ripresi. Qualora il software OCR non fosse in
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gr a d o di i d e ntifi c ar e c orr ett a m e nt e l a t ar g a d el v ei c ol o, s e g n al er à a ut o n o m a m e nt e t ali a n o m ali e e

l’i m m a gi n e d el v ei c ol o tr a nsit at o s ar à tr as m ess a al c e ntr o, al fi n e di p er m ett er e il ri c o n os ci m e nt o

d ell a t ar g a d a p art e d ell’ o p er at or e e l a c orr e zi o n e m a n u al e d ell a st ess a. Il s ott osist e m a O C R di

ri c o n os ci m e nt o c ar att eri s ar à di cl ass e A ( c o m e d a cl assifi c a zi o n e d ell e N or m e U NI 1 0 7 7 2: 2 0 1 6).

L e i nf or m a zi o ni a c q uis it e d al li v ell o p erif eri c o s ar a n n o tr as m ess e ai s er v er d el Li v ell o C e ntr al e, i n

m o d alit à t ali d a g ar a ntir n e l a si c ur e z z a, l’i nt e grit à e d il ris p ett o d ell a ris er v at e z z a. L a tr as missi o n e

a v v err à attr a v ers o il pr ot o c oll o T C P/I P p er l a tr a s missi o n e si c ur a. P er l a c o n n etti vit à d ati v ers o il

li v ell o c e ntr al e s ar à dis p o ni bil e u n a c o n n essi o n e A D S L o U M T S ( d a u bi c ar e all’i nt er n o

ris p etti v a m e nt e di ci as c u n ar m a di o t e c n ol o gi c o), f or nit a d all' E nt e a p p alt a nt e.

L a c o nfi g ur a zi o n e mi ni m a d ell a u nit à p erif eri c a ( v ar c o) d o v r à pr e v e d er e:

C O N FI G U R A ZI O N E TI P O V A R C HI

 U nit à di ri p r es a c o n l e s e g u e nti c a r att e risti c h e:

 t el e c a m er a a s c a nsi o n e c o n s e ns or e di git al e p er il rili e v o d ei tr a nsiti;

 f ar o ill u mi n at or e I R a t e c n ol o gi a L E D i n c or p or at o all’i nt er n o d ell a st ess a c ust o di a d ell a

t el e c a m er a;

 es e c u zi o n e dir ett a m e nt e s ul p ost o p erif eri c o ( e n o n i n c e ntr al e) d ell e el a b or a zi o ni s ull e

i m m a gi ni a c q uisit e ( p er n o n s o vr a c c ari c ar e l a b a n d a d ell a r et e) m e di a nt e O C R di

ri c o n os ci m e nt o c ar att eri di cl ass e A ( n or m e U NI 1 0 7 7 2). Il sist e m a O C R d e v e ess er e

f a cil m e nt e m o difi c a bil e p er p ot er g estir e i n m o d o s e m pli c e l’ e v e nt u al e i ntr o d u zi o n e di

t ar g h e c o n u n n u o v o s et di c ar att eri o p p ur e l’i n cl usi o n e n el sist e m a di t ar g h e str a ni er e

c o n gr afi e o c o difi c h e di v ers e d a q u ell e it ali a n e. I n o g ni c as o, il s of t w ar e O C R i nst all at o

d o vr à ess er e c o nfi g ur at o p er ri c o n os c er e t utt e l e ti p ol o gi e di t ar g h e it ali a n e e d e ur o p e e

c orr e nt e m e nt e i n us o. L a l ett ur a a ut o m ati c a d ell e t ar g h e d e v e c o m u n q u e p ot er ess er e

g e n er ali z z at a a q u alsi asi c o di c e alf a n u m eri c o.

 ris ol u zi o n e alm e n o di 1 0 2 4 x 7 6 8 pi x el.

 Tel e c a m e r a a c ol o ri c o n ris ol u zi o n e mi ni m a 1 0 2 4 x 7 6 8 p er l' a c q uisi zi o n e d ell'i m m a gi n e

c o nt est u al e al tr a nsit o s a n zi o n at o.

 U nit à di el a b o r a zi o n e (i nt e gr at a s u t el e c a m er a n o P C i n ar m a di o s u str a d a) pr e p ost a a d

os pit ar e l e a p pli c a zi o ni p er il c o ntr oll o d el v ar c o, a m e m ori z z ar e i n u n ar c hi vi o l o c al e i d ati

s ui tr a nsiti ril e v ati fi n o a c h e q u esti n o n v e n g o n o m e m ori z z ati i n si c ur e z z a a li v ell o c e ntr al e

e a g estir e t utt e l e c o m u ni c a zi o ni c o n il li v ell o c e ntr al e. Tal e u nit à d o vr à s u p p ort ar e

f u n zi o n alit à di d at a m a n a g e m e nt & st or a g e i n gr a d o di g ar a ntir e f u n zi o n alit à d a b uff er i n

c as o di ass e n z a di c o n n etti vit à c o n l a st a zi o n e c e ntr al e e c o ns e ntir e, a p p e n a ri pristi n at a l a

c o n n essi o n e e c o n cl us a c o n s u c c ess o l a s essi o n e, di s v u ot ar e i n a ut o m ati c o il b uff er c o n t utti
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i d ati ril e v ati d ur a nt e il p eri o d o di m a n c at a c o n n etti vit à.

 P a n n ell o a M ess a g gi o V a ri a bil e , c h e e vi d e n zi l o st at o di f u n zi o n a m e nt o d el v ar c o c o n il

m ess a g gi o “ Z T L A T TI V A ” ( c ol or e r oss o) “ Z T L N O N A T TI V A ” ( c ol or e v er d e) c o n

p ossi bilit à di m ess a g gi o i n li n g u a i n gl es e, c o m e pr es critt o d all e “ Li n e e G ui d a s ull a

r e g ol a m e nt azi o n e d ell a cir c ol azi o n e st r a d al e e s e g n al eti c a n ell e z o n e a t r affi c o li mit at o ” .

 A r m a di o ( di di m e n si o ni mi ni m e) p er l' all o g gi a m e nt o d ei cir c uiti di ali m e nt a zi o n e el ettri c a

e di pr ot e zi o n e d e gli a p p ar ati c o n gr a d o di pr ot e zi o n e di al m e n o I P 5 5 ai s e nsi d ell a n or m a

E N 6 0 5 2 9 d a ist all ar e a p al o o s u f a c ci at a e difi ci o.

 P al o di s ost e g n o ( o st aff a a p a r et e i n f u n zi o n e d ell e esi g e n z e t e c ni c h e di i n q u a d r at u r a)

p er l' all o g gi a m e nt o d ell e t el e c a m er e, d el p a n n ell o a m ess a g gi o v ari a bil e e ar m a di ett o

t e c n ol o gi c o c o n d esi g n a d e g u at o al c o nt est o a m bi e nt al e di n ot e v ol e pr e gi o st ori c o e

artisti c o.

 L’i m pi a ntisti c a di v a r c o, c a v ett eri a e cir c uit eri a .

 O p e r e ci vili ( pli nti, t u b a zi o ni, p o z z etti c arr e g gi a bili, b as a m e nti ar m a di e q u a nt’ altr o

n e c ess ari o all’ist all a zi o n e d el v ar c o a r e g ol a d’ art e. Si pr e cis a c h e i p u nti di all a c ci o d ell a

li n e a d ati e d ali m e nt a zi o n e s o n o s ol o st ati i p oti z z ati. S ol o a v all e d ei s o pr all u o g hi d a

eff ett u ar e c o n i g est ori d e ll e li n e e s ar à p ossi bil e c o n os c er e i p u nti di all a c ci o d efi niti vi.

I n oltr e, s o n o o g g ett o d el pr es e nt e a p p alt o a n c h e l e atti vit à att e a r e n d er e pi e n a m e nt e f u n zi o n al e e d

utili z z a bil e a fi ni s a n zi o n at ori l’i nt er o sist e m a di t el e c o ntr oll o (f or nit ur a, p os a i n o p er a, a v vi a m e nt o,

atti vit à s oft w ar e di i nt erf a c ci a m e nt o s u p ost o c e ntr al e Pr oj e ct A ut o m ati o n, v erifi c h e f u n zi o n ali e

c oll a u d o).

L'i nt erf a c ci a m e nt o v ers o il sist e m a di li v ell o c e ntr al e di g esti o n e e c o ntr oll o d ell e Z T L, i n d ot a zi o n e

al C o m u n e di N a p oli, d o vr à a v v e nir e s e c o n d o q u a nt o i n di c at o n el d o c u m e nt o I nt erf a c ci a m e nt o

v ar c hi “t er zi ” c h e l e s o ci et à p art e ci p a nti d o vr a n n o ritir ar e pr ess o l a Str utt ur a Te c ni c a C o m u n e di

N a p oli.

 F u n zi o ni
N el pr osi e g u o v e n g o n o br e v e m e nt e d es critt e l e pri n ci p ali f u n zi o ni l o gi c h e ri c hi est e al sist e m a

a ut o m ati c o di c o ntr oll o a c c ess o i n Z T L/ A P.

4. 1 Ri c o n o s ci m e nt o/ di s cri mi n a zi o n e

L a li mit a zi o n e d ell’ a c c e ss o i n Z o n e a Tr affi c o Li mit at o e Ar e e P e d o n ali d o vr à ess er e g ar a ntit a i n

pr ossi mit à d ei v ar c hi attr a v ers o l a v erifi c a d ei diritti di a c c ess o d ell’ ut e nt e.

Il sist e m a d o vr à, p ert a nt o, g ar a ntir e, i n f u n zi o n e d ell a t ar g a ril e v at a, l a dis cri mi n a zi o n e tr a i v ei c oli

a v e nti diritt o di a c c ess o n ell a Z T L/ A P d a q u elli n o n a v e nti diritt o, e r a c c o gli er e l e s e g n al a zi o ni
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relative a questi ultimi in una apposita lista.

Dovrà, inoltre, essere possibile prevedere la discriminazione sia sulla categoria, sul tipo di mezzo,

sulla massa a pieno carico, sulla tipologia di alimentazione, sulla classe euro, sulla presenza o meno

del dispositivo antiparticolato, anche attraverso opportune consultazioni in tempo reale di banche

dati locali o disponibili “on-line”.

Nel dettaglio, a livello di varco il sistema dovrà riconoscere, classificandoli, il transito delle diverse

categorie di veicoli previste dal Codice della Strada, acquisire l’immagine della targa, procedere al

riconoscimento della stringa alfanumerica della targa con OCR e verificare se corrisponda o meno

ad un veicolo autorizzato. Tale verifica dovrà essere effettuata sistematicamente in tempo reale

senza ostacolare o rallentare in alcun modo il flusso veicolare; cioè il normale flusso di traffico non

deve essere influenzato dall’introduzione del sistema e della relativa infrastruttura.

Il sistema di ripresa dovrà fornire, in ogni condizione atmosferica e di illuminazione naturale, una o

più immagini dei veicoli qualsiasi sia la loro tipologia, anche in condizioni di traffico accodato.

Le unità periferiche dovranno essere dotate di sottosistemi di rilevamento transiti, di

digitalizzazione di immagini e di riconoscimento automatico delle targhe. L’associazione tra i dati

“immagine” e la lettura della targa dovrà essere univoca non manipolabile e tale da eliminare ogni

dubbio relativo alla localizzazione spaziale e temporale della presunta infrazione, così come

prescritto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Nel caso in cui il veicolo sia abilitato, attraverso il confronto con la lista degli autorizzati, il sistema

cancellerà tutti i dati relativi all’immagine, memorizzando esclusivamente informazioni anonime

(tipo di veicolo, ora, data, luogo, ecc) che saranno ritenute utili per conteggi statistici e

classificazione del traffico. Tali dati dovranno poter essere esportati in formati standard o standard

di fatto (ods, xls, txt, xml, cvs, …) per poter essere elaborati dagli uffici addetti alla pianificazione.

Nel caso in cui il veicolo non venga riconosciuto come autorizzato, il sistema dovrà memorizzare

nell’unità periferica almeno il numero di targa rilevato, l’immagine relativa al transito non

autorizzato, il tipo di veicolo, l’ora, la data e il luogo.

In sintesi, è necessario che il sistema rilevi correttamente almeno:

 il transito di veicoli all’interno della zona di rilevamento;

 il transito di veicoli a cavallo di due corsie;

 la sosta di veicoli all’interno della zona di rilevamento;

 il transito di veicoli in direzione obliqua alla direzione di marcia;

 il transito di veicoli rimorchiati o di veicoli con rimorchio;

 il transito di veicoli a distanza ravvicinata;

 il transito di veicoli che cambiano corsia all’interno della zona di rilevamento;

 il transito di veicoli con velocità elevata, almeno 100 km/h.
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Il dispositivo di rilevamento automatico delle infrazioni deve rispettare il Codice della Strada, deve

essere stato omologato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ed essere idoneo al

funzionamento senza la presenza degli Organi di Polizia; dovrà, inoltre, essere con telecamere

digitali per il rilievo in modo automatico, con attivazione del motion detection su spira virtuale o

con analisi del flusso video, con memorizzazione locale della presunta infrazione su supporto di

massa.

Le immagini dei veicoli in violazione devono essere trasmesse al livello centrale tramite la

connettività dati presente su ciascun varco.

I transiti classificati come non autorizzati o sospetti dovranno successivamente essere trasmessi al

sistema master nelle modalità indicate nel protocollo di interfacciamento di cui al paragrafo.

4.2 Liste
Gli utenti potranno avere diritto di accesso al varco della ZTL/AP, sia in modalità permanente che

temporanea, attuando politiche di area.

Il sistema dovrà consentire di associare a differenti varchi, od insiemi di varchi, differenti liste di

veicoli autorizzati (lista bianca), e comunque dovrà gestire separatamente tutte le possibili categorie

di autorizzazioni al transito (residenti, taxi, polizia, ambulanze, diversamente abili, ecc).

Il sistema dovrà prevedere anche la gestione di una lista nera all'interno della quale verranno

inserite le targhe di veicoli sospetti, soggetti a fermo amministrativo, rubati, ecc. Qualora il Livello

Periferico rilevi il transito di un veicolo, la cui targa è inclusa all'interno della lista nera, il sistema

dovrà provvedere a darne immediata comunicazione attraverso l'invio di un messaggio ad uno o più

indirizzi e-mail configurabili.

Il sistema di trasferimento liste verso i varchi deve essere autenticato, criptato ed avvenire in

modalità automatica ad ogni aggiornamento delle liste.

Le liste (bianca e nera) per singolo varco dovranno essere acquisite dal sistema master nelle

modalità indicate nel protocollo di interfacciamento.

4.3 Trasferimento dati da e verso varco
Il sistema dovrà essere in grado di garantire il sicuro trasferimento delle presunte violazioni al

sistema centrale.

Le immagini dei veicoli in violazione e le informazioni associate (data, ora, targa, luogo,ecc),

devono essere trasmesse a distanza previa memorizzazione al varco con metodi che garantiscano la

autenticazione, la criptazione nonché la riservatezza. In particolare dovranno essere almeno

trasferiti:

 le immagini compresse delle auto non riconosciute;

 le immagini compresse delle auto riconosciute e non autorizzate;
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 la data/ora, luogo, targa;

 la tipologia e il numero di tutti i transiti (autorizzati e non);

 gli allarmi per cattivo funzionamento del varco, per tentativi di scasso ecc.;

 le statistiche elaborate.

I dati verranno trasmessi, attraverso protocolli standard di comunicazione, dalle unità periferiche

all’unità centrale automaticamente e ciclicamente, oppure in tempo reale su richiesta degli operatori

del centro di controllo.

Il sistema di trasmissione deve utilizzare algoritmi di:

 Autenticazione: mediante procedimento codificato si firmano in modo indelebile e non

modificabile ciascuna delle immagini prodotte dal sistema.

 Criptazione: il dato deve essere criptato mediante algoritmo segreto a chiave pubblica e

chiave privata, garantendo il massimo livello di sicurezza possibile.

Il sistema deve anche consentire l’invio in sicurezza dalla centrale ad ogni varco dei dati relativi

all’aggiornamento delle liste, alla programmazione oraria dei varchi, alla telediagnosi, teleallarmi,

telecontrollo, settaggio telecamere e tele-attivazione/disattivazione delle unità remote di

elaborazione.

4.4 Programmazione orari varco
Il sistema dovrà essere in grado di funzionare in continuo o in determinate fasce orarie e secondo

calendari temporali programmabili dalla centrale; dovrà, inoltre, consentire la gestione oraria delle

liste di autorizzazione per singolo varco e per singola categoria autorizzata (taxi, residenti, polizia,

ecc). Tali informazioni dovranno essere acquisite dal sistema master nelle modalità indicate nel

protocollo di interfacciamento.

4.5 Funzioni statistiche
A livello di varco il sistema dovrà riconoscere le diverse categorie di veicoli previste dal Codice

della Strada al fine di produrre statistiche da inviare al Livello Centrale.

Le statistiche dovranno essere prodotte giornalmente e organizzate per fasce orarie, ciascuna di

durata un'ora. Per ciascuna fascia oraria dovrà essere fornito il numero dei passaggi differenziato

per categoria di veicolo. Inoltre, dovrà essere indicata la media giornaliera e la media mensile dei

transiti e tutte le possibili informazioni utili per fini statistici e di pianificazione.

4.6 Gestione archivi periferici (varco)
Il varco telematico dovrà essere in grado di gestire localmente i seguenti archivi:

1. archivio dei transiti, contenente:

 immagine del veicolo in presunta infrazione;
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 d at a e d or a d el tr a nsit o;

 ti p o di v ei c ol o;

2. ar c hi vi o d ell e t ar g h e a ut ori z z at e al tr a n sit o, d e n o mi n at o list a bi a n c a ( al m e n o 1 0 0. 0 0 0

r e c or d);

3. ar c hi vi o t ar g h e d ei v ei c oli r u b ati, d e n o mi n at a list a n er a ( al m e n o 2. 0 0 0 r e c or d);

4. ar c hi vi o d ell e t ar g h e r el ati v e a s e g n al a zi o ni di tr a n siti d a v erifi c ar e ( al m e n o 3 0. 0 0 0 r e c or d);

5. ar c hi vi o st ori c o r el ati v o all a di a g n osti c a d ell’ u nit à;

6. ar c hi vi o d e gli all ar mi.

L’ ar c hi vi o d ei tr a nsiti d o vr à c o nt e n er e al m e n o i d ati r el ati vi all e ulti m e 4 8 or e di f u n zi o n a m e nt o

d ell a p ost a zi o n e e c o m u n q u e n o n m e n o di 3 0. 0 0 0 r e c or d.

4. 7 G e sti o n e ar c hi vi c e nt r ali

I d ati, a li v ell o c e ntr al e, s ar a n n o m e m ori z z ati i n u n d at a b as e g estit o d a a p p osit o D B M S al fi n e di

c o ns e ntir e t utt e l e o p er a zi o ni n e c ess ari e al tr att a m e nt o i n m a ni er a c o ntr oll at a d ei d ati, oltr e all e

pr o c e d ur e di b a c k u p e r e st or e q u a n d o n e c ess ari e.

4. 8 Si n cr o ni z z a zi o n e

Il sist e m a d o vr à g ar a ntir e l a c orr ett a si n cr o ni z z a zi o n e or ari a d ell e p ost a zi o ni p erif eri c h e, p ert a nt o

d o vr à ess er e s p e cifi c at a m e nt e r e ali z z at a u n a f u n zi o n e di si n cr o nis m o or ari o, g estit a i n m o d o

c e ntr ali z z at o m e di a nt e N et w or k Ti m e Pr ot o c ol ( N T P).

4. 9 T el e c o ntr oll o e di a g n o sti c a

Il sist e m a c e ntr al e, c o n a p p osit o a p pli c ati v o, d o vr à ess er e i n gr a d o di eff ett u ar e o p er a zi o ni di t el e -

m o nit or a g gi o e t el e -c o ntr oll o s ui v ar c hi e s u gli a p p ar ati di r et e. A d es e m pi o, d o vr à ess er e p ossi bil e

atti v ar e e dis atti v ar e il f u n zi o n a m e nt o d ell ’ u nit à p erif eri c a di v ar c o d all a p ost a zi o n e c e ntr al e,

eff ett u ar e l e r e g ol a zi o ni d ei p ar a m etri di s ett a g gi o d ell e t el e c a m er e ( q u al or a l e st ess e n o n

dis p o n g a n o di u n w e b s er v er i nt e gr at o), e c c. I n oltr e d o vr à ess er e pr e vist a u n a a p p ost a s e zi o n e p er l a

t el e-di a g n osi c o n v erifi c a d ell e f u n zi o n alit à f o n d a m e nt ali d ei dis p ositi vi p erif eri ci.

 P a n n ell o a M e s s a g gi o V a ri a bil e ( P M V)
Il p a n n ell o a m ess a g gi o v ari a bil e d o vr à ess er e c o stit uit o d a u n a p art e alf a n u m eri c a, di 3 ri g h e p er 6

c ar att eri, d e di c at a all’i nf or m a zi o n e. Il P a n n ell o a M ess a g gi o Vari a bil e d o vr à i n di c ar e l o st at o i n

t e m p o r e al e di a p ert ur a/ c hi us ur a d ell a Z o n a a Tr affi c o Li mit at o / Ar e a P e d o n al e.

Di s e g uit o v err a n n o el e n c at e l a c ar att eristi c h e t e c ni c h e mi ni m e d el dis p ositi v o ri c hi est o.

C ar att eristi c h e pri n ci p ali:

 vis u ali z z a zi o n e di t esti pr e d efi niti c o m e pr es critti d all e “ Li n e e G ui d a s ull a r e g ol a m e nt azi o n e

d ell a cir c ol azi o n e str a d al e e s e g n al eti c a n ell e z o n e a tr affi c o li mit at o ” ;
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 il Li v ell o C e ntr al e è i n gr a d o di i nt err o g ar e il P M V p er a c q uisir n e i p ar a m etri di s ett a g gi o e

l o st at o att u al e di f u n zi o n a m e nt o;

 il p a n n ell o è i n gr a d o, s u s p e cifi c a i nt err o g a zi o n e d al c e ntr o, di ri p ort ar e il m ess a g gi o

c orr e nt e m e nt e vis u ali z z at o;

 il P M V è i n gr a d o di es e g uir e u n a s eri e di t est di c o ntr oll o;

 R a n g e di t e m p er at ur a: T e st er n a - 2 0 ° C / + 5 0 ° C.

L a f or nit ur a d o vr à ess er e c o nf or m e all e n or m e U NI C EI E N 1 2 9 6 6 -1 " S e g n al eti c a v erti c al e p er il

tr affi c o str a d al e - P a n n elli a m ess a g gi o v ari a bil e - P art e 1: N or m a di pr o d ott o ” e d al r a p p ort o

t e c ni c o U NI/ T R 1 1 2 1 8: 2 0 0 7 " P a n n elli a m ess a g gi o v ari a bil e - C ar att eristi c h e i n f u n zi o n e d e gli

a m biti a p pli c ati vi ”.

 Il Li v ell o C e ntr al e
Il li v ell o c e ntr al e d el sist e m a d o vr à ess er e c ostit uit o d a u n a m a c c hi n a s er v er virt u al e d a i nst all ar e

pr ess o l a S er v er F ar m d el C o m u n e di N a p oli sit a i n vi a A dri a n o P olif u n zi o n al e ( S o c c a v o) i n u n

a m bi e nt e di virt u ali z z a zi o n e a d alt a affi d a bilit à b as at o s u u n cl ust er Mi cr os oft H y p er -V S er v er

2 0 1 6, c o m p ost o d a ci n q u e n o di Mi cr os oft Wi n d o ws S er v er 2 0 1 6 D at a c e nt er E diti o n c h e utili z z a n o

ci n q u e l a m e bl a d e F ujits u B X 2 5 6 0 M 2 . Le c ar att eristi c h e ti t al e m a c c hi n a s er v er s ar a n n o r es e n ot e

d al S er vi zi o A ut o n o m o Sist e mi I nf or m ati vi d el C o m u n e di N a p oli c h e n e d eti e n e l a pr o pri et à e l a

g esti o n e.

 Pr ot o c oll o di i nt e rf a c ci a m e nt o v e r s o il si st e m a m a st e r
L'i nt erf a c ci a m e nt o v ers o i l sist e m a di li v ell o c e ntr al e di g esti o n e e c o ntr oll o d ell e Z T L/ A P, i n

d ot a zi o n e al C o m u n e di N a p oli, d o vr à a v v e nir e s e c o n d o q u a nt o i n di c at o n el d o c u m e nt o

I nt e rf a c ci a m e nt o v a r c hi “t e r zi ” c h e l e s o ci et à p art e ci p a nti d o vr a n n o ritir ar e pr ess o l a Str utt ur a

Te c ni c a C o m u n e di N a p oli.

L a s o ci et à a p p alt atri c e, i n oltr e, d o vr à g ar a ntir e, p er l'i nt er a d ur at a d el s er vi zi o di g ar a n zi a,

m a n ut e n zi o n e e assist e n z a d el sist e m a f or nit o, l a pi e n a c oll a b or a zi o n e a d e v e nt u ali atti vit à s vil u p p o

s oft w ar e c o ns e q u e n zi ali all a m o dif i c a e/ o i nt e gr a zi o n e d ell' att u al e pr ot o c oll o di i nt e gr a zi o n e.

 All a c ci a m e nti, c o nf or mit à el ettri c a e d el ettr o m a g n eti c a
P er t utti gli a p p ar ati e l e o p er e o g g ett o d ell a f or nit ur a, d o vr à ess er e g ar a ntit a l a c o nf or mit à all e

vi g e nti n or m e s ui dist ur bi el ettr o m a g n eti ci e s ull’ e missi o n e di c a m pi el ettr o m a g n eti ci.

S ar à c o m pit o d ell’i m pr es a es e c utri c e r e ali z z ar e “ a r e g ol a d’ art e ” l’i m pi a nt o di ali m e nt a zi o n e

(i d o n e a s e zi o n e e r el ati v a pr ot e zi o n e d ai c ort o cir c uiti, s o vr a c c ari c hi e c o nt atti i n dir etti) tr a il p u nt o

d ell a f or nit ur a el ettri c a ( gr u p p o di mis ur a i n a p p osit o c o nt e nit o r e f o r nit o d all’i m p r es a
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es e c ut ri c e ), e l e a p p ar e c c hi at ur e di v ar c o.

Di t utti gli i m pi a nti el ettri ci r e ali z z ati, c o m pr esi gli i m pi a nti di t err a, d o vr à ess er e f or nit a l a

pr es critt a c ertifi c a zi o n e d i c o nf or mit à n el ris p ett o d ell a vi g e nt e n or m ati v a ( q u ell e r el ati v e a gli

i m pi a nti di t err a d o vr a n n o c o nt e n er e il v al or e di r esist e n z a). U n pr of e ssi o nist a a bilit at o d o vr à

ril as ci ar e l’ att est at o di c orr ett a es e c u zi o n e d ell’i m pi a nt o di t err a, i n m o d o c h e p oss a ess er e i n oltr at a

n otifi c a a d e nt e pr e vist o d all e vi g e nti l e g gi. T utti i c osti p er il ril as ci o d ell’ att est at o s ar a n n o a c ari c o

d ell’I m pr es a es e c utri c e. R est a n o a c a ri c o d el C o m u n e di N a p oli l e atti vit à e d i c osti r el ati vi all’

atti v a zi o n e d ell e li n e e d ati e d e n e r gi a.

 M a n u ali sti c a e d o c u m e nt a zi o n e di pr o g ett o
L’ a zi e n d a a p p alt atri c e d o vr à f or nir e t utt a l a d o c u m e nt a zi o n e n e c ess ari a, tr a c ui al m e n o:

 Pr o g ett o d efi niti v o/ es e c uti v o d el sist e m a c o m pl essi v o;

 R el a zi o n e g e n er al e e s p e ci alisti c h e;

 S c h e mi el ettri ci d e g li ar m a di;

 Di c hi ar a zi o ni di r e g ol ar e es e c u zi o n e l a v ori s e c o n d o l e n or m ati v e vi g e nti;

 D at a s h e et di t utti i c o m p o n e nti el ettr o ni ci e r el ati v e c ertifi c a zi o ni di c o nf or mit à (s e pr e vist e

d all e n or m ati v e);

 M a n u al e p er o p er at ori di sist e m a;

 M a n u al e p er a m mi nistr at ori di sist e m a;

 Pi a n o di m a n ut e n zi o n e;

 Dis c hi di i nst all a zi o n e d el s oft w ar e e r el ati v e istr u zi o ni; essi d o vr a n n o ess er e a g gi or n ati i n

c as o di a g gi or n a m e nti d el s oft w ar e s u c c essi vi all a c o ns e g n a a c q uisiti i n g ar a n zi a o

m a n ut e n zi o n e;

 D o c u m e nt o d es critti v o d ell e m o d alit à di i nt erf a c ci a m e nt o tr a il n u o v o sist e m a di c a m p o e il

sist e m a di c e ntr o esist e nt e.

L a m a n u alisti c a d o vr à e ss er e c o ns e g n at a al m e n o i n d u pli c e c o pi a c art a c e a, oltr e c h e s u s u p p ort o

i nf or m ati c o.

  O m ol o g a zi o n e, a ut ori z z a zi o ni e li c e n z e
A p e n a e s cl usi o n e, i sist e mi off erti, d o vr a n n o p oss e d er e s p e cifi c a o m ol o g a zi o n e p er i sist e mi

el ettr o ni ci di c o ntr oll o a c c essi ril as ci at a d al Mi nist er o d ell e I nfr astr utt ur e ai s e nsi d el D. P. R.

2 2/ 0 6/ 1 9 9 9 n. 2 5 0 e c o nf or m e all a n or m a U NI 1 0 7 7 2: 2 0 1 6. I sist e mi o m ol o g ati d o vr a n n o q ui n di

ess er e c o nf or mi all a n or m a U NI 1 0 7 7 2 e s u c c essi v e m o difi c h e p er gli i m pi a nti a di biti al

ril e v a m e nt o di i m m a gi ni di git ali z z at e. Il f or nit or e si i m p e g n a a ris p ett ar e l a n or m ati v a vi g e nt e si a i n

r el a zi o n e all’i nst all a zi o n e d ell e o p er e di s u a c o m p et e n z a, si a i n r el a zi o n e all e a p p ar e c c hi at ur e c h e
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v err a n n o f or nit e (si c ur e z z a, affi d a bilit à, c ar att eristi c h e, p e c uli arit à, e c c …) e all a si c ur e z z a d e gli

i m pi a nti.

  S e r vi zi di s u p p o rt o all’ a v vi a m e nt o
L’ a zi e n d a a p p alt atri c e d o vr à assist er e l a Il C o m u n e di N a p oli n ell a f as e di pr e p ar a zi o n e e

atti v a zi o n e d el sist e m a e di a v vi a m e nt o d el s er vi zi o o p er ati v o. I n p arti c ol ar e d o vr à pr o v v e d er e a

f or nir e l e s e g u e nti pr est a zi o ni, c h e si i nt e n d o n o r e m u n er at e d al pr e z z o c o m pl essi v o off ert o i n g ar a:

 Pr e dis p osi zi o n e d ell a d o m a n d a di a ut ori z z a zi o n e all’ es er ci zi o d ell’i m pi a nt o d a s ott o p orr e al

Mi nist er o d ell e I nfr astr utt ur e

 I ni zi ali z z a zi o n e d el sist e m a c o n il c ari c a m e nt o di t utti i d ati n e c ess ari al f u n zi o n a m e nt o

d ell o st ess o.

  Atti vit à a c a ri c o d el c o m mitt e nt e
S o n o a c a ri c o d el c o m mitt e nt e l e s e g u e nti atti vit à:

 pr o d urr e t utt e l e a ut ori z z a zi o ni n e c ess ari e p er eff ett u ar e t ali l a v ori.

 l a f or nit ur a d ell e li n e e d ati i n t e c n ol o gi a S H D S L c o n r el ati vi r o ut er;

 l a c o m u ni c a zi o n e d ell e c o nfi g ur a zi o ni T C P/I P p er ci as c u n v ar c o;

 l a f ornit ur a d ei c o nt at ori p er l' e n er gi a el ettri c a.

  Pr e s cri zi o ni t e c ni c h e
Si ri p ort a n o di s e g uit o u n el e n c o es e m plifi c ati v o m a n o n es a usti v o d ei c a vi e d a p p ar ati p er l e li n e e

el ettri c h e e d ati d a utili z z ar e, c o n l a d es cri zi o n e d ell e c ar att eristi c h e mi ni m e ri c hi e st e:

I M PI A N T O E L E T T RI C O

L a r et e el ettri c a d e v e es s er e r e ali z z at a m e di a nt e u n a s eri e di c a vi fl essi bili d el ti p o F G 1 6 O M 1 6 -

0, 6/ 1 k V di r a m e r oss o ri c ott o cl ass e 5, is ol a m e nt o i n H E P R di q u alit à G 1 6, g u ai n a t er m o pl asti c a

L S Z H di q u alit à M 1 6, a n or m e C EI 2 0 -1 3, p er t e nsi o n e n o mi n al e 0, 6/ 1 k V n o n pr o p a g a nt e

l’i n c e n di o e d a b ass a e missi o n e di f u mi o p a c hi e g as t ossi ci e c orr osi vi s e c o n d o l e n or m e C EI 2 0 -

1 3; C EI 2 0 -3 8; C EI 2 0 -3 8 p q a, C P R U E 3 0 5/ 1 1, c h e p art e n d o d all a m ors etti er a i nst all at a

n ell’ ar m a di o a p p ar ati, si att est a n o s u gli a p p ar ati.

È i n oltr e pr e vist o l' utili z z o di c a vi u ni p ol ari d el ti p o F S 1 7/ 1 x 1 6 G V i n r a m e r oss o ri c ott o cl ass e 5

fl essi bil e is ol a m e nt o i n P V C, n o n pr o p a g a nti l’i n c e n di o a n or m e C EI 2 0 -1 4; C P R U E 3 0 5/ 1 1

( GI A L L O V E R D E) a v e nti s e zi o n e mi ni m a di 1 x 1 6 m m q.

T utti i c a vi d o vr a n n o ess er e c o nf or mi al r e g ol a m e nt o d ell' U ni o n e E ur o p e a n. 3 0 5/ 1 1 (i n vi g or e d al

0 1 L u gli o 2 0 1 7).
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Eventuali giunzioni, ove richiesto specificatamente dalla Stazione Appaltante, devono essere

eseguite impiegando muffole di misura adeguata al tipo di cavo ed alla tensione di esercizio dello

stesso e rispondenti alle norme CEI vigenti.

Tutte le masse metalliche costituenti l'impianto devono essere collegate a terra; l'impianto di terra

deve essere eseguito secondo le prescrizioni della norma CEI 64-8 e 64-12. In particolare il

dispersore deve essere realizzato con una treccia di rame, sezionabile, interrata al fondo degli scavi

già necessari per la realizzazione dei cavidotti.

La resistenza dell’impianto di messa a terra dovrà avere un valore inferiore a 20 Ω (norme CEI

64/8).

La prestazione richiesta interessa anche l'impianto di messa a terra e, pertanto, al termine delle

opere e prima della messa in funzione dell'impianto, l'Appaltatore dovrà effettuare una prova, a

propria cura e spese, per accertare la validità dei collegamenti di terra da lui effettuati, secondo

quanto previsto dalle norme CEI 64-8, eseguendo una prova della continuità e la prova del valore di

resistenza di terra dell'intero impianto, come previsto dalla norma.

A prova dell'esecuzione delle verifiche di cui sopra, l'Appaltatore deve consegnare alla Stazione

Appaltante il modulo di verifica degli impianti di messa a terra, compilato nelle parti relative alle

misure effettuate e debitamente firmato oltre che la dichiarazione di conformità dell’impianto alla

regola d’arte.

La consegna del modulo sopra indicato dovrà essere fatta alla D.L. entro e non oltre 5 giorni

lavorativi dalla data di accensione dell’impianto.

Detto modulo deve essere firmato, oltre che dal responsabile che ha eseguito la prova, anche dal

legale rappresentante dell’Impresa Appaltatrice, poiché è parte integrante della documentazione

inerente la denuncia della verifica degli impianti di messa a terra presso gli organi competenti.

Sono incluse nel prezzo offerto le attività di cablaggio elettrico comprensivo della fornitura e posa

di morsetti, terminali preisolati e quant’altro necessario alla realizzazione dei lavori alla regola

d’arte.

IMPIANTO DATI
Per l’impianto dati gli standard da prendere in maggior considerazione, perché internazionalmente

riconosciuti ed attuati, sono i seguenti:

 EIA/TIA 568-B Commercial Building Telecommunications Cabling Standard 2001 e relative
Addendum;

 EIA/TIA 569-A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spa-
ces (Ottobre 1990);

 EIA/TIA 570 Residential and Light Commercial Building Telecommunications Wiring
Standard (Giugno 1991);

 EIA/TIA 607 Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
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Telecommunications (Agosto 1994);
 EIA/TIA 606-A Administration Standard for Commercial Telecommunications

Infrastructure;
 ISO/IEC International Standard 11801 2nd Edition (settembre 2002);
 CENELEC EN 50173 2nd Edition (ratificata in novembre 2002);
 CEI 306-6;
 EN50173.

Gli impianti ed i componenti devono essere realizzati a regola d’arte, garantendo la corrispondenza

alle norme di Legge ed ai regolamenti vigenti alla data di attuazione. Inoltre, nella scelta dei

materiali, deve necessariamente tenersi in considerazione l’applicazione delle seguenti

raccomandazioni:

 tutti i materiali e gli apparecchi impiegati devono essere adatti all’ambiente in cui vengono

installati e devono essere tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o

dovute all’umidità, alle quali potrebbero essere esposti durante l’esercizio;

 tutti i materiali devono avere dimensioni e caratteristiche tali da rispondere alle norme CEI

ed alle tabelle CEI-UNEL attualmente in vigore;

 in particolare, tutti gli apparecchi ed i materiali per i quali è prevista la concessione del

Marchio Italiano di Qualità (IMQ) devono essere muniti del contrassegno IMQ che ne attesti

la rispondenza alle rispettive normative ed essere comunque muniti di Marchio di Qualità

riconosciuto a livello internazionale.

Si riportano di seguito le caratteristiche minime dei seguenti cavi ed apparati:

 UTP - non schermato, 4 coppie, guaina in pvc, cat. 5e. L’appaltatore dovrà utilizzare un

terminatore adatto all’apparato su cui attestarlo, ovvero fornire un pannello per l’attestazione

di cavi in rame UTP costituiti da elementi di tipo RJ45 dotati di etichette riscrivibili per

l’identificazione delle porte.

CAVIDOTTI E POZZETTI

Il collegamento fra pozzetti, dovrà essere effettuato con num. 2 tubi in ferro diam. 110,

comprensivo di scavo a sezione obbligata di 50 cm di larghezza in qualsiasi tipo di terreno in

attraversamento stradale e sue pertinenze ad una profondità di almeno 60 cm. Se per intersezione

con altri servizi non fosse possibile la posa di tubi in ferro, è prevista, per brevi tratti, la posa di

corrugato pesante e formazione di manufatto in cls dosato a 250 kg di cemento 325 per ogni m³ di

impasto – sempre concordato con la Stazione Appaltante e successivo riempimento dello scavo e

ripristino del suolo pubblico con asfalto.

Le canalizzazioni per il passaggio realizzate con tubi in materiale plastico dovranno essere posate
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sul fondo dello scavo, previa realizzazione delle seguenti operazioni (vedere allegati);

1. formazione del letto di posa con uno strato di sabbia dello spessore di circa 5 cm fino a

livellare il fondo dello scavo;

2. posa delle tubazioni diam. 100 -110 mm;

3. formazione di colata in calcestruzzo con classe di resistenza C12/15, per uno spessore

minimo di 10 cm tutto attorno al tubo.

Le giunzioni dei tubi in ferro dovranno essere di tipo a manicotto filettato. Le giunzioni fra i tubi

corrugati e i tubi rigidi dovrà essere sempre eseguita con manicotti di adeguato diametro; questo

anche nel caso di raccordo fra tubi corrugati.

Il riempimento dello scavo deve essere effettuato con misto granulare anidro di cava o di fiume di

nuovo apporto, fino alla quota di circa 5 cm dal piano stradale; i materiali devono essere

adeguatamente costipati a strati di spessore non superiore a 15 cm utilizzando gli idonei attrezzi

(piastre vibranti o simili).

Dopo un primo strato di riempimento, indicativamente di 15 cm, dovrà essere posato un nastro

segnalatore, per segnalare in occasione di successivi scavi la presenza dei manufatti realizzati. La

posa del nastro segnalatore s’intende compresa nel prezzo relativo all’esecuzione del cavidotto.

Infine, se prima del ripristino definitivo dello scavo, fosse necessario una fase di assestamento del

riempimento, per evitare lunghi periodi di assenza dello strato definitivo, deve essere realizzata una

sigillatura provvisoria dello scavo mediante asfalto a freddo ben compattato dello spessore di

almeno 5 cm. Da ultimo, la zona interessata dalle attività deve essere spazzata e ripulita

accuratamente; tutti i materiali residui vanno trasportati alle discariche.

Qualora vi siano dei rischi per la stabilità delle condutture dei coutenti del sottosuolo, l'Appaltatore

è tenuto ad avvisare immediatamente l'Ente proprietario ed a mettere in opera a proprie cure e spese

le disposizioni da esso prescritte, atte ad evitare situazioni di pericolo e danni.

Ove occorra l'Appaltatore deve provvedere alla costruzione di ponti e di passerelle provvisorie e di

tutte le opere di mantenimento e di sistemazione del suolo pubblico, tutto a sua cura, spesa e

responsabilità.

In corrispondenza di attraversamenti stradali o di passaggi carrai, o nei casi indicati dalla Stazione

Appaltante l’Appaltatore deve assicurare il transito veicolare e pedonale con la sola parzializzazione

del flusso.

Infine, se prima della ripristino definitivo dello scavo, fosse necessario una fase di assestamento del

riempimento, per evitare lunghi periodi di assenza dello strato definitivo, deve essere realizzata una

sigillatura provvisoria dello scavo mediante asfalto a freddo ben compattato dello spessore di

almeno 5 cm. Da ultimo, la zona interessata dalle attività deve essere spazzata e ripulita

accuratamente; tutti i materiali residui vanno trasportati alle discariche.
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La responsabilità, in merito al mantenimento in efficienza del ripristino definitivo degli scavi, è a

totale carico dell’Appaltatore per almeno 12 mesi a far data dal ripristino definitivo del sito.

I pozzetti possono essere anche realizzati in opera purché rispettino le seguenti prescrizioni:

 il calcestruzzo da utilizzarsi deve essere con classe di resistenza C12/15 e le pareti devono

avere uno spessore minimo di 15 cm;

 le tubazioni devono essere conglobate nella muratura del pozzetto, con sigillatura degli

interstizi mediante malta di cemento e rifinite/tagliate regolarmente a filo della parete

interna del pozzetto stesso;

 la parete interna dei pozzetti eseguiti in mattoni pieni deve essere rinzaffata con malta di

cemento grossolanamente lisciata.

E' consentito l'utilizzo di elementi prefabbricati in cls vibrato aventi le stesse caratteristiche.

La canalizzazione di collegamento tra pozzetto e sostegno (tubo sino al diametro 110 mm) deve

immettersi nel primo a quota più bassa dell'asola ricavata sulla seconda, onde evitare il passaggio di

acqua dal pozzetto al sostegno.

I chiusini da utilizzarsi per la copertura dei pozzetti devono essere di tipo conforme a quanto

indicato dalla Norma UNI EN 124 (Aprile 1995). In particolare dovranno essere in ghisa di tipo

sferoidale o perlitica, appartenenti alla classe D400 fino alla misura di 60 x 60 cm.

I chiusini devono avere luce interna pari alle dimensioni massime del pozzetto su cui vengono

installati.

Durante i lavori di disfacimento delle pavimentazioni, degli scavi, dei rinterri, delle perforazioni

sotterranee, l'Impresa osserverà le seguenti prescrizioni:

 assicurare la continuità della circolazione stradale con mezzi idonei (ad esempio

semafori) e/o apposito personale e mantenere la disponibilità dei transiti e degli accessi

carrai e pedonali con apposite passerelle;

 collocare, in posizione ben visibile, sbarramenti protettivi e segnalazioni e, se lo scavo

deve rimanere aperto o la sede stradale restare comunque ingombra nelle ore notturne od

in particolari condizioni di scarsa visibilità, integrare le segnalazioni con dispositivi

rifrangenti di colore giallo e fonti di luce lampeggiante, mantenuti costantemente

efficienti e visibili a sufficiente distanza;

 porre in atto ogni altro provvedimento previsto dalle Disposizioni di Legge del Nuovo

Codice della Strada e dalle Prescrizioni degli Enti interessati, compresa l'eventuale

guardiania, al fine di tutelare persone e cose, anche per un adeguato periodo di tempo

successivo alla ultimazione delle opere e fino alla formale consegna del lavoro;

 sorreggere opportunamente i cavi, le tubazioni ed ogni altra opera che risultino trasversali

allo scavo e provvedere alla loro sistemazione nel primo stato.
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 ri d urr e al mi ni m o i dis a gi d ell a cir c ol a zi o n e v ei c ol ar e, pr o v v e d e n d o a d o c c u p ar e l a s e d e

str a d al e a tr att e, s e n z a m ai i nt err o m p er e il tr a n sit o d ei v ei c oli e d o p er a n d o c o n o g ni

c a ut el a e att e n zi o n e e n el ris p ett o d ell a n or m ati v a d ei L L. P P. e d ell a si c ur e z z a d ell e

m a estr a n z e e pr e dis p o n e n d o t utt a l a s e g n al eti c a di c a nti er e p er l a si c ur e z z a d ell a

cir c ol a zi o n e v ei c ol ar e e p e d o n al e.

 a p pli c a zi o n e e ris p ett o di t utt e l e n or m ati v e vi g e n ti i n m at eri a di si c ur e z z a;

 a p pli c a zi o n e e ris p ett o di t utt e l e n or m e i n m at eri a di c a nti eri s u p u b bli c h e str a d e  pr e vist e

d al N u o v o C o di c e d ell a Str a d a e d al R e g ol a m e nt o di es e c u zi o n e e d att u a zi o n e d ell o

st ess o.

  Ti p ol o gi a P ali r a str e m ati dritti
Si ri p ort a n o di s e g uit o i d ati t e c ni ci d el p al o s u c ui d o vr a n n o ess er e ist all at e si a l e t e c n ol o gi e di

ri pr es a c h e il P a n n ell o a M ess a g gi o Vari a bil e.

P al o cili n dri c o i n a c ci ai o d el ti p o S 2 3 5 J R ( U NI E N 1 0 0 2 5 -2 0 0 5), i d o n e o all a zi n c at ur a a c al d o.

Il pr o c e di m e nt o di s al d at ur a d e v e ess er e q u alifi c at o s e c o n d o i crit eri pr es critti d all a n or m a E N 2 8 8 -

3 ( o e q ui v al e nt e). L a zi n c at ur a a c al d o d a eff ett u arsi p er i m m ersi o n e s e c o n d o q u a nt o pr e vist o d all e

n or m e U NI E N I S O 1 4 6 1 e C EI 7 -6. Ver ni ci at o c ol or e Gri gi o M ar m o.

L e pri n ci p ali di m e nsi o ni (i n m m) s o n o di s e g uit o ri p ort at e ( v e d er e s c h e d e t e c ni c h e all e g at e):

Alt e z z a t ot al e 6 3 0 0

Alt e z z a t ot al e f u ori t err a 5 7 0 0

Di a m etr o x s p ess or e 1 1 4 x 4

I n oltr e, s u di ess o s o n o pr es e nti l e s e g u e nti l a v or a zi o ni:

 As ol a p er il p ass a g gi o d ei c a vi c o n s pi g oli arr ot o n d ati e s m uss ati a v e nt e di m e nsi o ni di m m

3 8 x 1 3 2 c o n m e z z eri a a m m 4 0 0 d al fil o i nf eri or e d el p al o;

 N. 2 as ol e p er il p ass a g gi o d ei c a vi c o n s pi g oli arr ot o n d ati e s m uss ati a v e nti di m e nsi o ni di

m m 3 8 x 1 3 2 ( c oll o c at e c o m e ri p ort at e n ell’ all e g at a s c h e d a t e c ni c a);

 Tas c hi n a di m ess a a t err a a 7 0 0 m m d al fil o i nf eri or e d el p al o;

 Ta p p o l a m ell ar e p er l a c hi us ur a i n ci m a.

1 0 0
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