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1. CAROTAGGID

1.1 - Riferimenti leorici: Valulazione della resislenza cublca del calcestruzzo da quella cilindrica
determinata da prove su carole.

| risultati forniti dal carotaggic non coincideno, in genere, con guelli che si otterrebbero con
prove condotte sui cubi confezionali durante il getto delle strutture,

| danni prodotti dall'estrazione sul campione stesso da sottoporre a prova sono legati al valore
della coppia torcente esercitata dal meccanismo di prelievo, alla direzione di perforazione, all'eta
di stagionatura ed alle dimensioni dellinerte (in particolare alla numero di tagli che subisce

linerte stessa).

Inerte Taelialo

La letteratura tecnica piu recente consiglia di adottare una delle seguenti relazioni:

K, -y ¢

[.|Bekl= e’y
1.5+

] Caroli

n

E Rl'.--# g Ny [.j‘l!"n'ru'u F 'F:,l :Il'r ﬂ-gﬁ

17 (n-1)-0.83-(n-2)

H'J : F‘M i '!r:-"'f.h"“
083

4, |Rek 4= k-t ﬂ'l':f:gl ;ﬂ =l 1 fl_"'.;ln'il'ﬂ Linee Guida anne 2008 — Consighe Sup. suf Lavory Pubblics

0.83-(f,,
C

i NI T2 8 Infegrale con CHL24 ¢ Lines Guida OLE fn opera rev 2017

5. |Rek 5= S| AL 204, 4R-03 (2003)

e - Un buon valore & dato dalla
MAugenti (F003) media del 5 risultati

5, |Rek 5=

Rok,+Rek; +Rek,+ Rk, + Rek,
5




In queste relazioni | simboli adoperati rappresentano:

K, = Coefficiente che tiene conto della direzione di perforazione
Ka= 200 per perforazioni orizzontali
K.= 1B4 per perforazioni verticall
- & = Coefficiente di passaggio dal valore cilindrico della resistenza a quello cubica per
effetto forma (e funzione della stessa resistenza)

R'carota ] R'carota (]
150 1.28 350 1.14
200 1.25 400 1.13
250 1.20 450 1.1
00 117 500 1.10
w = Coefficiente di compattazione del conglomerato yw=19
n = Rapporto tra altezza e diametro n= /i

Fus = Fattore che tiene conto del rapporto n=h/d tramite la seguente relazione (che
coinvolge pure la resistenza): If'r = l_—{i}li-_—_ 4._3_-!1?'* g }-[2 ‘Eﬁ

Fua = Fattore legato al diametro del provino:

Diametra|  Fas
50 1.0
150 1.00
200 0.98
Fue = Fattore legato alle condizionl di umidita del provine:
Fi: | Condizioni del provine

0.98 | provino asciutlo
1.00 | pravino chiuso in busta
~1.09 | provino messo in acqua per 48h

- F4 = Coefficiente di disturbo arrecato al campione

Fogreia 2] L] L X5 M 15 dil
Fa L 1. L I T LA

Mei calcoli, onde utilizzare tutti | valori intermedi, viene utilizzata la formula interpalante
polinomiale di grada 3: Fi = -3E-06{f-srema)’ + 0,0001{F-preea)? - 0,0021Fcseaes) + 1,1137

Fg.:mn = ],Dﬁ
c » Coetficiente che tiene conto dell'influenza delle dimensioni del provino:

= —
1 0.92
i 1.00




N.B.

La formula riportata come “Relazione 2° & l'espressione che restituisce, in forma algebrica, le
indicazioni presenti nelle Linee Guida per la valutazione delle caratteristiche del CLS in opera, al
Paragrafe 3.2 e successivi, integrata con NTC 2008 Paragrafo 11.2.6 e Circolare Paragrafo C.11.2.6.

La MNorma recita:

‘guande il conirollo dells resisfenza del calcestruzzo in opera viene effetivato mediante
caroiagglo, per guanto attiene le procedure per l'esirazione, la (avorazione dei campioni estrattf
per ottenere i provini e le relative modalita df prova a compressione. 51 PUO FARE RIFERIMENTO
aile norme UN! EN 12504-1 ("Prelieve sul calcesiruzizo nelle sirufture = Carofe = Prelievo, esame
e prova di compressione”, UNIEN 12390-7 ("Preva sul calcestruzzo fndurite - Forma, dimensioni
ed allri requisiti per provini e per casseforme?), UNf EN 12390-2 ("Prova sul calcestruzzo indurite
- Confezionamenio e stagionatura def provini per

prove o resistenza®) e UNI EN 12390-3 (“Prova sul calcestruzzo indurito - Resistenza alla
compressione dei Pravinil, nonché alle Linee guida per la messa in opera del calcestruzzo
strutturale e per la valufazione delle caratferistiche meccaniche del calcestruzzo indurito
medianie prove nen distruttive emanate dal Servizio Tecnico Centrale”

Le altre 4 formule introdotte consentono di sviluppare una visione pill ampia, in riferimento alla
vasta bibliografia reperibile sull'argomento, & di valutare (quando necessario) la resistenza dei
pravini di rapporto h/D intermedio tra le 2.

In ogni caso la media dei 5 valori proposti non si discosta (genericamente) dal valore che si
determina con i calcoli indicali nelle Linee Guida.
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2. PROFONDITA DI CARBONATAZIONE

2.1 - Descrizione e scopo della prova,
La prova determina la profondita di carbonatazione nel calcestruzzo.

La scopo @ determinare lo stato di conservazione delle armature

2.2 - Campi di Azione.
La prova fornisce infermazioni utili su:
durezza superficiale del calcestruzzo (un incremento della durezza superficiale incide
sull’indice sclerometrico)
— comportamento nel tempo dell’'armatura;

cause di un fenomeno di corrosione gia avvenuta.

2.3 - Norme di riferimento

La norma di riferimento seguita e la UNI EN 9944

2.4 - Modalita Esecutive

Si distinguono 2 modalita di esecuzione:

A) Prelieve mediante carotaggio

B} Prelievo di frammenti di calcestruzzo

Le carote o i frammenti di calcestruzzo vengono tagliali a secco o spaccati secondo piani
normali alla superficie esposta all'aria; la superficie rotta e liberata da polveri e spruzzata
mediante nebulizzatore con la soluzione fenolftaleina. La determinazione della profondita di
carbonatazione deve essere effettuata di solito immediatamente dopo il prelevamento; se per
ragioni particolari (quale una prova di trazione indiretta) non si pud evitare un'attesa, | campioni
devono essere conservati in recipienti a tenuta di aria.

La fenolitaleina vira al rosso al contatto con materiale il cui pH sia maggiore di circa 9,2 e
rimane incolore per valori di pH minori. Se appare solo una debole colorazione & opportuno
ripetere il trattamento con la soluzione di fenolftaleina. La profondita di carbonatazione d. deve
essere specificata ¢on precisione di Tmm. Se il fronte di carbonatazicne non corre
parallelamente alla superficie (Fig. a), la profondita di carbonatazione deve essere determinata
nel mado seguente:

- se il fronte di carbonatazione ha l'aspetto della Fig. b), devono essere registrate la media

grafica e il massimo,
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se il frante di carbonatazione corre parallelo alla superficie salvo zone carbonatate pil in
profondita come nella Fig. <}, la profondits massima di carbonatazione deve essere riportata

insieme alla profondita normale. In tal caso non deve essere calcolato il valore medio.

2.5 - Apparecchialure

Vaporizzatore Effetto della Fenolftaleina all'l % in alcol etilico (la parte blanca
& carbonatata)




3. DETERMINAZIONE DELLINDICE SCLEROMETRICO

3.1 - Scopeo
Scopo della prova é la determinazione dellindice sclerometrico (o di rimbalzo) in una zona di

calcestruzzo indurite, confezionate con aggregali ordinari. L'indagine sclerometrica viene

effettuata in sifu per valutare l'omogeneita del calcestruzzo.

3.2 - Norma di riferimento

La norma di riferimento seguita & la UNI EN 12504-2

3.3 - Modalita Esecutive
# 5isceqlie della superficie di prova
Le parti di calcestruzzo da sottoporre a prova deveno avere uno spessore di almena 150
mm; devono essere scelle zone che non presenting nidi di ghiaia, scalfitture, tessitura

superficiale grossolana, porosita elevala e zone con assenza di ferro.

'f._:

Preparazione delle superfici di prova
La circonferenza ideale che delimita la superficie di prova deve avers un diametro
compreso tra 130 e 300 mm; se la zona & intonacala bisogna provvedere alla sua
rimozione, e le eventuali superfici con tessitura grossolana vanno pulite con pietra
abrasiva,
¥ Accertamente dello stato di taratura dello sclerometro:
5i accerta che lo sclerometro posto in verticale a contatta con lincudine di taratura
presenti un indice di rimbalzo pari a B0+/- 2
# Lo sperimentatore posiziona lo strumento perpendicolarmente alla superficie di prova,
aumenta gradualmente la pressione sul martelle fing a predurre l'urto.
# Legge, quindi, sulla scala graduata l'indice di rimbalzo e lo annota

Ripete le operazioni sulla superficie per 12 volte onde ottenere almeno 10 risultati

'\1,:.-

significativi.

» Trascrive i dati delle prove effettuate escludendo dalla media il pit alto ed il pii basso.

3.4 - Riferimenti tearici
Le prove sclerometriche consentono di individuare la resistenza del materiale corredandola,

attraverso curve standard, con lentita del rimbalzo di una massa battente e quindi con la

durezza superficiale del materiale.
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Wrencoan e
Con tale metodo non si ottengono informazioni sullo stato del conglomerato che si trova ad una

profondita superiore a 3 cm . | risultati della prova seno pertanto influenzati dalle proprieta locali

dello strato superficiale fornenda dati inesatti se questo si presenta degradato.

L T Particolare attenzione  deve essers
_-\.1“ el — -""\-1'» = 9 LA ;
A, 3k posta nella scelta del punto di battuta.

L s ":hﬁ:;"‘ 7 Ad esempio su un cls a dosaggio lo
e ;"La*;"’x n ‘E sclerometro  puo  facilmente battere

. e Y '
e N, : : :
"“_,__T o -;.f“'ﬁ”n;i direttamente su un inerte di grossa
et | Ty
S ! < I_.-:'_.-;_ ':\_d___ M.y
-"-""-.'II. I '::_"':J' pezzatura (¢ 30 o 40).
* -y ? i L ™ i I =

P epten, ghaode | Di conseguenza si ottiene un valore

elevato dellindice rimbalzo ( 38 - 42 ) contro un valore tipico pari a 30 - 34,
Le letture utili alla media aritmetica sono 10, quindi se ne effettuano 12 onde scartare la massima
e la minima, Lo strumento consiste in un asta, che premuta contro la superficie in esame carica
una molla, sulla guale si sgancia una massa battente. Conseguentemente al colpo, tale massa
rimbalza trascinande un indice che misura la durezza superficiale del materiale indicande un

valore di riferimentoe nell'apposita scala.

3.5 - Apparecchiature

Lo sclerometro in posizione di battuta con la pietra abrasiva per la preparazione della superficie

e l'incudine di taratura con lo sclerometro in posizione di battuta

10
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4. PROVA ULTRASONICA

4.1 - Descrizione e scopo della prova.
Le cosiddette prove ad ultrasuoni di “trasparenza" si eseguono nell'ambito dei controlli non

distruttivi per la determinazione delle caratteristiche elastiche & meccaniche e sono attualmente
considerate un importante mezzo di supporto per le indagini su omogeneita del calcestruzza,
difetti di getto, variazioni delle proprieta (dovute a degrado, a sollecitazioni, ecc.), modulo di
elasticita dinamico, coefficiente di Poisson dinamico, stima della resistenza del calcestruzzo (in
combinazione con altre determinaziani).

Il funzionamento dell'apparecchiatura si basa sugli effetti della propagazione di impulsi
vibrazionali applicati ad un mezzo solido facendo leva sui saguenti principi;

5 La velocita con cul gli impulsi applicati si propagano é funzione delle caratteristiche
elastiche del mezzo utilizzato e della sua densita.

" La disomogeneita (dovuta a fessure, zone degradate, cavits, ecc) alterano la velocita di
propagazione e attenuano il module dell'onda di vibrazione.

L'impulso puo essere generato mediante un trasmettitore sonice elettrodinamico (utilizzando
una pastiglia di ceramica piezoelettrica) o mediante una semplice sollecitazione meccanica
{tramite un martelletto).

Per la rilevazione del segnale e utilizzato un ricevitore costituito da una sonda di tipo
piezoelettrico uguale a guella trasmettitrice.

Mediante Il sistema di preamplificazione, amplificazione e filtraggio il segnale generato dalla
sonda ricevitrice & trasmesso al sistema di elaborazione della misura in condizioni attimali; il
sistama provvede quindi alla visualizzazione sul monitor del computer.

Il controllo della prova, l'acquisizione e la gestione dei dati sono eseguiti mediante il computer
dell'apparecchiatura se supportato dall'apposito software per prove di trasparenza.

Per eseguire misure anche in condizioni estremamente gravose o su spessori consistenti di
materiale, puo essere utilizzato un trasmettitore meccanico a bassa frequenza (TIME BREAK)

che consente una notevole penetrazione nel mezzo.

4.2 - Campi di Azione.
Essenzialmente la risposta grafica dell'impulseo ultrasonico applicate al mezzo solide, consente
lo studic di tre parametri fondamentali:

1 il ritarda in ricezione dell'impulso onde determinare la velocita di propagazione del mezzo;
i1




Weerician
2, la tipologia della forma d'onda di dove evidenziare la presenza di fratture nel mezzo

(presenza di uno o piu assi)
3 ampiezza e frequenza delle onde longitudinali e trasversali.
Da un attento studio di guesti parametri & possibile risalire alle caratteristiche elasto-
meccaniche del materiale.
C'& comungue da sottolineare che nonostante la gia discreta presenza di bibliografia in merito a
guesta nuova tecnica, le letture ed i risultati hanno matrice prettamente sperimentale e
comungue non univoca, se non accetlando approssimazioni dell'ordine del 10%. Di conseguenza
guesto risulta un metado di indagine comparative ed acquista carattere scientificamente
oggettiva solo se abbinato a indicazioni dl partenza concrete o collegandolo in metodi combinati
come ULTRASUOMI-MARTINETTI PIATTI, nelle murature, o ULTRASUONI-BATTUTE
SCLEROMETRICHE, nel calcestruzzo.
Nel caso specifico delle murature una procedura che consente ottimi risultati consiste in:

- eseguire in un punto definito una lettura ad ultrasuoni;

- operare nello stesso punto una prova a martinetti piattl per la determinazione delle

caratteristiche di resistenza della muratura,
- eseguire sugli altri punti della struttura le letture ad ultrasuoni

- dedurre per confronto al punto 1 l'omogeneita o meno della muratura.

Tempo di n'L]rdn o 1| |" 'fll { |'H . Asse principale
\ p |l \ \ ( | | iy IAI \ i f i
=TT Y e
F"untnéi afivo iu] IJ'I llhi U U ||
|

: : || |I|I .II
v Asse secondano
uH a0 a0 12 JHan 2m 240 200 20 0 400 £40) 4F0)
i ki
| Buad : = | ~Sonda — Potenza: M
| Suadagnn 200mV |! s T
 Base dei tempe 800ns EH AX | Visions Fazjsle
Intervallo miawre: |1 5ec. =||  CH2 | Irabiziane ll“ll 30
— ——] '||II Lunghezza [cm): 25 T Velocita (m/c]| 3434 07
\ ) Cusoe sk [ 72,80 Al m SIART |
g Tashsa | Salva | [ #m f|  Stampa | Esc | i2




4.3 - Norme di riferimento

La norma di riferimento seguita & la UMl EN 12504-4
4.4 - Modalita Esecutive

Si distinguona tre madalita di esecuzione:

& s a1 Bl
o
..-"'/ .-"/ i /:"?_.. /
; A 7
_In
Trasmissione diretta Trasmissione samindiretta Trasmissione indiretta

T=sonda Trasmittente R = sonda Ricevente
- Misura diretta, che si ottiene posizionando trasmettifore e ricevitore in direzioni opposte,
con in mezzo l'elemento da indagare, metodo che si rivela particalarmente utile anche par
la rilevazione di lesioni interne.

- Misura semindiretta che si ottiene posizionando le sonde su due facce adiacenti,
Distanza sonde
i1

nel caso di misura semindiretta V = 1.05 (

- Misura indiretta che si ottiene posizionando parallelamente trasmettitore e ricevitore, a
distanze in scala (20, 40, 40 cm). Tale metodo & piu influenzato dalla pelle superficiale del

materiale.

nel caso di misura indiretta V = 1.1 5,( Distanza mndﬂ]

f =1

13
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In questi ultimi due casi, per ottenere metodo corretto di correlazione bisogna seguire la
metodolagia del seguente esempio:

fF'I' - g £ ) R L |

T T e .I_F""'I:.‘:" e e

iy 250 a0 =00

=
ufl
=
T
-

# 5i prepara la superficie di prova in modo che sia: pulita, smerigliata e sufficientemente

piana .
# 5i applicano le sonde ed al fine di evitare interposizioni di aria si pud usare plastilina,
sapone liquido o grassi

# Simisura la distanza tra le sonde facendo attenzione a quanto riportato in taballa;

Pulse velocily In cOncrets
fkrnis)
Transﬂuc:gu EOUEACY ——— I T =450
Pl rul:l:ﬂ'-'mrnd-m:r! lnha]ml spacinsn fiMenssn
i
24 |46 1e¥ 188
54 &5 4 B3
az 43 45 50
150 23 27 £

# 5imisura il tempo di propagazione tramite oscilloscopio sequendo uno dei due metodi

i &
& ¥
T | z|
= E
E E
£ £
I' T III} — . = Al/
¢ A \ Teimga | Y Tempa f
Metodo | Metodo 2
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Bisogna porre particolare attenzione alla presenza di armature la cui presenza diventa

trascurabile solo se il rapporto tra le somme dei diametri attraversati dal treno d'onde & la
lunghezza totale del percorso @ minore di 0.06 {per armature disposte perpendicolarmente al

percorsa) o di 0.320 (per armature disposte parallelamente al percorsa).

B o

: _.'...""-..-' _.-':."_.".-""-..-"'.-"""'__.-"' "-'." /"'.-'.-" .-.-'.:':':
e ,-ﬂ’-f s f*"fff Gy r:-:r’*’?'

i A,

.-" i .-_.- b l---_,.-" .-__.- _:-_ ._:-' ._,.,..l-_,.-'- R
G f“’f B ,;,f/,,; v ,ﬁgiﬁf{ e
) mizre of muparica b) MWD por TAEpArenEE
4.5 - Apparecchiature

4.6 - Riferimenti tearici.

Ed (1+8)(1-24) .
e i L T
1062 ! i-5) ()

En=

E. = Modulo elastico

Eq:= modulo Dinamico

i = Modulo di Poisson

tous = Peso specifico del calcestruzzo

V.= velocita di attraversamento ultrasonica

La (1) & valida se le grandezze sono espresse nelle sequenti unita di misura:

Eu[ Pa ]
Yeis [ kg/m?]

Vol mfs ]
15
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6. PROVA ULTRASUONO SCLEROMETRICA

5.1 - Scopo

Scopo della prova & la determinazione della resistenza a compressione del calcestruzzo
indurito.

La prova comhbina i risultati di altre due prove che si eseguono separatamente e sono appunto la
sclerametrica (per la determinazione dellindice sclerometrica) e quella ultrasonica (misura
della velocita di propagazione di un impulso sonico trasmesso attraverso il calcestruzzo).

[l metodo non fornisce in maniera univoca i valor| della resistenza se non opportunamente tarato
sul materiale di riferimento.

Tale processo di taratura pud avvenire o su cubetti di materiale, conservato in fase di
esecuzione, o su carote estratte da opportuni elementi strutturali. Naturalmente in quest'ultimo
caso si cerca di minimizzare il numero dei campioni estratti estendendo alle rimanenti parti di

struttura la prova in esame.

5.2 - Norme di riferimento
La norma di riferimento seguita @ la UNI EN 12504-2 UNI EN 9524

8.3 - Modallta Esecutive

# Se non c'e disponibilita di provini calcestruzzo prelevati al momento del getto, si
prelevano significative carote di cls.

» Si sottepongona a prova ultrasuono sclerometrica ricavando V (velocita di propagazione)
ed R. (Indice di rimbalza).

= 5i sottopongono a rottura,

¥ Sitrasforma il valore della resistenza cilindrica in resistenza cubica da cui Rewas
¥ 5iricava o= coefficiente di normalizzazione combinando i valori Re ¥ & Reren
# 5ieseguonao su varie parti della struttura le prove ultrasuono-sclerometriche .

# Siricava la resistenza del calcestruzzo.

5.4 - Riferimenti teorici
Lidea di combinare | risultati di queste due prove nasce dal fatto che:

se lindice sclerometrico & fortemente influenzato dallo strato superficiale, la velocita di

propagazione dell'ultrasuono é regolata dalla morfologia del materiale al suo interno.

16




In termini teoric sia Il rimbalzo di una massa battente (sclerometrica) che la propagaziene di un
impulso all'interno del materiale (ultrasonica) sono funzione dell'energia di dissipazione.
La resistenza del materiale & per natura funzione della stessa energia di dissipazione, pertanta

correlando le due formulazioni & possibile ricavarne le relazioni che seguono

Formula di calcolo Relsl =, - 7,695 107" R (w1]™  (RILEM1993, NDT4)
R, =o-8-Rs®-v' Rels? =, -6.69310°™ Rt 2. (vi)® (1. Gasparik1992)
Relsd = a, -9.964. 10" . Rs'"™ . (w1 (Di Leo, Pascale]1994)

¢ R..=resistenza del materiale
» R, =valore medio totlale dellindice di rimbalzo
» v =velocita di propagazione

Bels i

» = coefficiente di normalizzazione = (formula inversa)

E‘ 3 Rsﬂaﬂwirru . l'l"lllpl'll'c'irl-'.l
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6. LOCALIZZAZIONE E DIMENSIONAMENTO DELLE BARRE DI ARMATURA

6.1 - Scopo

Si tratta di un metodo di indagine non distruttiva che, a mezzo di uno strumenta portatile
transistarizzate, consente di indagare su posizione, direzione e numero delle barre di armatura,
valutando il diametro e distinguendo tra barre principali e secondarie con approssimazioni del
+/- 10%.

6.2 - Modalita Esecutive

# 5i sceglie la zona da indagare

# Siipotizza un copriferro di base

= 5i fa scarre |a sonda sulle parti attendendo che dal display un segnale acustica segnali
la presenza di armatura

# Sirallenta la velocita di scorrimento e si prosegue fino a centrare | posizione della barra

= 5Sisegna il diametro della barra.

6.3 - Apparecchiature

Il rilevatore & costituite da un'unitd di visualizzazione/memaorizzazione dati, da una sonda
universale, dal relativo cave di collegamento & da un pratico auricolare per sfruttare il
funzianamento acustico anche in ambienti rumorosi.

La sonda universale & in grado di funzionare in due diversi range di profondita di investigazione,
garantendo sempre una precisione di misurazione della copertura superiore del 50% a quanto
richiesto dalla normativa vigente (BS1881: part.204:+/- 2Zmm o +/-5% [.5.).

In questo modo non @ piu necessario utilizzare diverse sonde separate (puntuale, "di profondita”,
“di diametro” etc.) per effettuare lindagine, con un notevole risparmio di tempo e maggiore
semplicitd di esecuzione. Nel sistema completo (Modello Scanlog) si aggiunge alla sonda
universale una sonda "di spostamento”, dotata di odometro, in grade di misurare le distanze

percorse @ memorizzare la posizione di ogni rinforzo metallico rinvenuto.
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7. PROVE DUROMETRICHE IN SITU

7.1 - Scopo

Scopo della prova @ determinare in modeo indiretto e non distruttive la resistenza meccanica di

materiali metallici tramite prove durometriche.

1.2 - Norma di riferimento
Le norme di riferimento sono ASTM A 370 - 03a - UNI EN IS0 18265

7.3 - Modalita Esecutive

-

v

Si sceglie della superficie di prova

Le parti di metallo da sottoporre a prova devono avere uno spessore di almeno 5 mm e
lontane dalle zone di spigolo, devono essere scelte zone che non presentino approfonditi
fenomeni di corrosione e devono essere lontani da zone che hanno subito ricotture o
laverazioni con utensili a caldo.

Preparazione delle superfici di prova

Le superfici da sottoporre a prova devono essere, preliminarmente, preparate mediante
l'utilizzo di spazzola metallica e carta abrasiva avente una grana prossima a 200, al fine di
limitare la rugosita superficiale del campione e renderlo prossimo ad una superficie
“"lucida”.

Accertamento dello stato di taratura del durometro:

Si accerta che il durometro posto in verticale a contatto con lincudine di taratura presenti
un indice di rimbalzo pari a 600+/- 2

Lo sperimentatore posiziona lo strumento perpendicolarmente alla superficie metallica
dopo aver definito sul display la direzione di prova, carica il percussore a molla &
schiaccia il bottoncine per produrre l'impatto accertandosi che il rumore conseguente non
sia "sordo”.

Legge, quindi, sul display l'indice di rimbalzo e lo annota

Ripete le operazioni sulla superficie per almeno 3 volte onde ottenere almeno 3 risultati
significativi.

Trascrive i dati delle prove effettuate escludendo dalla media il pit alto ed il pib basso.




7.4 - Riferimenti teorici

Il principio di funzionamento @ il seguente: un corpo di battuta con penetratore sferico @ lanciato
con forza dinamica contro il campione da misurare e rimbalza lasciando sulla superficie una
micro-impronta sferica, tipica della prova di durezza ad indice HB. Prima e dopo limpatio, un
magnete permanente integrato al corpo di battuta passa attraversoc una sonda in cui viene
indotto un segnale ¥V ad alta tensione con un movimento avanti e indietro. Il movimento del
segnale di induzione @ proporzionale alla velocita. Il valore di durezza H & legato alla velocita di
rimbalzo e la velocita dimpatto. Lo strumento e gia tarato per convertire il valore di rimbalzo
nelle varie scale di riferimento, in particolare HRC, HY, HE, HRA, HRE.

| risultati della prova sono influenzati dalle proprieta locali dello strato superficiale fornendo dati
inesatti se questo si presenta degradato.

A partire dal valore di durezza H letto dallo strumento, si puo pervenire ad una stima della
resistenza meccanica.

Le formule che seguano, atte ad indicare una stima della resistenza a trazione del materiale,
sana ricavate dalle norme citate in precedenza, interpolando i valori in modo polinomiale onde
addivenire a formule che consentano la determinazione della resistenza Punto per Punto.

Nel caso in esame si fa riferimento al valore HB che consente la consultazione delle Tabelle di
norma (di seguito riportate) in un intorno dei valori di rottura prossimi a guelli tipici della
carpenteria strutturale.

Tabella ASTM A 370 - 03a valore di riferimenta resistenza:

Ry =0,0019- HBE® +2.5237  HB + 75.595

Tabella UMI EN IS0 18245 - Al valore di riferimento resistenza:
Rv, = 0.0006- 1B +3.1208- HB+23.313)




Tabella ASTM A 370 - 03a

Tabeila di Converaione Durezze HY - HRC & HRC-HV-HB-HRA-HRB-Rm
per acciai alcarbonio @ legati. Seconda Tabella ASTM A 370 - 03a
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Tabella UNI EN IS0 18265 - Al (parte 1)

Table A1 — Corversion of hardness-to-hardness or hardness-to-lensile-strength values for unalloyed
and low-alloy steals end casl lren
Tensie Vickers Brinall Rochwell hafdneas
sirngth Iardness | hardnass
MPa H LG HE HAE | HRF | HRC | HRA | HRD | HR1EA | HRI0M | SR
255 Ba TE0
FE] B ao.7 410
285 a0 BE 5 440 e
305 i 0.2 52,0
a20 100 a0 50,2 aro
X34 L] =)
5D 10 195
a0 118 108 Ml b
335 120 114
40K 125 18 cadlll o
45 13 124 T2 05 4
&30 135 178
&80 40 133 75,0 850
#h5 145 148
480 180 143 mar | {109.4)
495 158 147
e o e B1.F | {103.E)
53 165 L
8a% 170 ]
e4d - (B8 850 | (1es.5)
575 il it 8% | (1073
555 ns 176
B10 180 181 gas | e
025 148 185
G40 bt 181 81,8 |41
GED 205 195 b2 &
675 pa [} P50 a5 | 11,3
L] 215 prii ] 440
TS i 209 450 | (1124}
120 223 2 260
T 230 219 28,7 | (1134
] 235 223
| 240 28 g1 (M43 | 03 GOy an.3 69,6 41,7 19,9
Teh 245 ! a3 612 411 fa,i 425 1,1
filel L 138 g9.5 1118.1) 223 610 9.7 106 434 2.2
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Tabella UNI EN IS0 18255 - Al (parte 2)

Table A1 (confmusd]

Tensile Wickers Brined| Ratkwell hardnass
sirength hardness | hardness
(AT- HY 10 HED HRB HAF | HAGC HIFA HRO | HRISN | HR3ON | HR45N
Pl 255 42 231 &0 433 714 447 2332
B35 2460 247 L101) 24,0 B2 4 43,1 e 450 24,3
B50 5 252 2R LTS 437 i1 45T 252
B&S 20 *57 (102} 256 63,1 44,3 128 48,49 26,2
BA0 275 261 264 435 d44.9 T30 47 i
200 Pl 265 (104} A 63,8 45,3 T34 47 B 5]
g15 285 27 i1a 64,2 46,0 7id 48 4 287
830 4 276 {105} 28,5 64,5 44,5 742 4.0 #95
as0 205 200 i 648 471 T4.6 49,7 0.4
BES 300 285 9.8 65,2 47 .5 744 &0.2 111
=L ata 5 31,1 85,8 48,4 -1 83 A5
1030 320 a04 e e 66 4 49,4 76,2 E2 3 3ip
1060 230 314 P B a7.0 50,2 TEA £3.8 Ha8
1095 340 321 344 678 51,1 T4 544 385
1125 350 am 35,5 66,1 51,8 78,0 BS54 3TE
1185 30 342 =N GH, 7 52,8 ras 56 4 g1
1180 aro as2 ar 69,2 536 79,2 57.4 40,4
1220 360 361 38,8 B0 54,4 79,8 B 4 44,7
1255 S5 am J9.8 T3 553 803 E 425
1200 A0 101 40,8 70,8 56,0 80,8 E0.2 %4.1
1351 410 2640 41,8 A 56,6 Bl B1.1 453
1350 420 e 427 TiB 57,5 818 14 464
1 385 430 464 EEN e | 58,2 823 E2.7 474
1420 LR TH] 418 W45 TZB 58,8 828 B3.5 484
1455 450 428 453 T3.3 584 B33 643 494
1485 b Eh 461 3.6 £l 1 &318 64,5 o4
1530 470 47 469 74,1 B, 7 B19 B, 7 £14
1 585 480 A5k 47,7 745 6.3 B4 66,4 £7 32
1555 450 LB 484 148 616 B4.7 LIV BX1
1630 500 475 48,1 163 gz 850 &r.r 539
1 BES 510 AE5 456 757 ] B854 €83 547
1 700 B30 F1.T] 50,5 78,1 B35 L) taqa 556
1 740 530 5014 51,1 T4 G630 | -BED 655 56,2
175 540 513 BT To.? Bd4 pa3 100 &r0
1 810 £ 573 523 i) 648 B5 6 0.5 57,6




Tabella UNI EN IS0 18265 - Al (parte 3)
Table 8.1 [confinued)

Tenslle Vickars Brinall Rockwell hardniss

sirength hardnass | hardness
P M0 Hpa HASH HRF HRC HRA HAD | HRISM | HRION | HR45N
1845 6 532 63,0 Tr4 BS54 BE 9 7.2 5.6
1880 5T 542 536 Tre 656 Br,2 THT 59.3
1820 5ad 551 54,1 TED 662 BT .5 T2.1 5949
1 855 bl BET B4, T TEA BB, T mr A 727 60,5
1 ggh 8040 BFQ 6,2 TRE Gro BB O T3 12
2 030 f10 580 55T TB.B BT.5 g2 Taid 61.7
207 621 549 B8.3 a2 6748 BB.5 4.2 G2 4
2 106 a30 54 56,8 195 643 ER.B Td.8 53,0
2145 &40 604 T 798 6a.T 3.0 T5.1 83,5
2180 650 818 578 B8O B0 ga 2 T5.5 4,1

£8.3 B3 L B6.5 759 B4 T

BED

B i54.4 806 Lo ] &a.7 T 4 5.3
i fig,2 a0.4 Tt 85,8 &, g5, 7
Eit ] 54,7 a1.1 0.5 9.1 Tr.a a6,2
700 60.1 a3 0.8 0.3 Tih GE.7

Tan g0 | 818 | ns | sor | Tas | er7
T40 1,8 22 21 1.0 b 6B &
TGO 824 B2 & 726 91,2 a7 G6o.4
TBO 633 | Bao | 733 | 915 | soa | 702
aog B4.0 Bl d 738 9.8 gt .0
Bz0 64,7 gaa 4.3 821 17 TE
g40 5,3 B4 .1 T4.8 8923 B2z Tz
B&0 659 B Tha 92,5 B2.7 B
BED 664 B4, 7 767 g2,7 B34 T36
o0 &7.0 B5.0 76,1 B2.9 B36 4.2
o 615 BS,3 T6.5 23.0 D T4 R

G40 680 Bo.B Teg g2 B4 T4

® Beingdl hardnoss vakeas v b 450 HE were dalgrmited using o sieed ball indentor. thase obeyve this vakie waeno delermined with 2
hasdrmalal bak

HWOTE Values in parenthesas aré thosa lying cutside the defined rangs of the standard tast method bul which may
used a3 eslimalkes,




7.5 - Apparecchiatura
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8. ESTRAZIONE BARRE DI ARMATURA DA CAMPIONI DI CLS

8.1 - Scopo

Scopo della prova é |l prelievo di carote dal calcestruzzo indurito, finalizzato al ricavo di

campioni di barre d'armatura utili alla classificazione delle caratteristiche meccaniche

dell'acciaio.

B.2 - Norma di riferimento
Le norme di riferimento sono UNI EN 12504-1 - ASTM ED8 - UNI EN 10002-1 - UNI EN 150 4B92-1,

8.3 - Modalita Esecutive
Prelieva fvedi 15T 0P & 51/38 del manuale & gualitd Tecnolah)

~

‘F"-

Prima del carotaggio, considerare qualsiasi implicazione strutturale derivante dal prelievo
di una carota

La posizione di prelieve viene definita preferibilmente in punti lontano da giunti o bordi
dell'elemento di calcestruzzo e in cui sia presente poca o nessuna armatura. In
particalare sl cerca di realizzare la foratura in corrispondenza di zone a momento nullo ed
a minime sollecitazioni. Nel caso si stia effettuando il prelievo in una zona compressa si
provyedera immediatamente al ripristino del calcestruzzo,

5i sceglie il diametro della carota in rapporto alla dimensione massima dell’aggregato
presente nel calcestruzzo (influenza significativamente la resistenza misurata, quanda si
avvicina a valori maggiori di 1:3 circa). Di base verranno realizzate forature tali da estrarre
carote del diametro di circa 101-105 mm.

Tramite pacometro si localizzano le barre di armatura e si posiziona la zona di taglio in
modo che la barra coincida con un diametro della sezione.

Si sceglie la lunghezza delle carote, considerando | seguenti fattori:

a) il diametro della carota;

b) il metodo di rettifica che verra utilizzato;

¢} il confranto tra resistenza cubica e cilindrica.

Il carotaggio viene eseguito perpendicolarmente alla superficie ed in modo da non
danneggiare le carote. La carotatrice viene rigidamente posizionata durante il carotaggio

tramite tassellatura al supporto.
Si ci assicura che le carote non contengano alcuna barra di armatura parallela, o

pressoché tale, al loro asse longitudinale,
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# Immediatamente dopo il carolaggio si marca in modo chiaro e indelebile ciascuna carota

registrandone la posizione e lorientamento allinterno dell'elemento dal quale e stata
prelevata. Se una carota viene successivamente tagliata per creare un certa numero di
provini, ciascun pravino viene marcato indicando posizione e erientamento all'interno
della carota originale.

Si quantifica lo spessore di carbonatazione spruzzando una soluzione di Fenolftaleina all

"I’

% in alcol etilico che consenle di identificate lo strato non carbonatato tramite una

colorazione rosa violacea.

Ezame

# 5ieffettua un esame visivo della carota per identificare eventuali anomalie.
# 5imisura diametro, altezza e si verifica la presenza di armatura.

# 5i controlla planarita, perpendicolarita, rettilinearita e posizione della barra di armatura.

in laboratorio

¥ 5iesegue un taglio ortogonale all'asse della carota in modo da ricavare il campione di cls
(di altezza H = D oppure H = 20) da sottoporre a schiacciamento,

» L'operatore annota la profondita di carbonatazione del campione prelevato e individua la
posizione del taglio in modo da eliminare quanta pil parte carbenatata possibile ed
ottenere sia un disco di cls che contenga perfettamente la barra di armatura, sia il
campione cilindrico da sottoporre a schiacciamento. Qualora tale campione cilindrico
contenga ancora una parte carbonatata, tale spessore verra annotato affinché possa
essere dichiarata in fase di certificazione.

» S| procede all'accettazione dei campioni come da PGl 8.2.3/01.

FPreparazione del provine in acciafo per le prove df frazione.

# B&ifrantuma il disco di calcestruzzo ricavato onde estrarre il campione di armatura.

¥ Simisura il diametro nominale della barra tramite calibro (se & liscia) o pesatura e misura
della lunghezza (se e ad aderenza migliorata).

# 5iriporta sulla barra una siglatura indelebile che consenta di identificare la provenienza
del campione o tramite la siglatura della carota corrispondente o tramite quella

dellelemento strutturale da cui @ stata prelevalo.
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# 5i compila un DDT che consenta l'univoca rintracciabilita del materiale per il trasporto dei

campioni di barra presso officina di tornitura {(DDT « Documento Di Trasporto ove é
riportato il numero di accettazione, il numero di campioni, il diametro nominale e sigle
corrispondenti).

# L'officina provvedera a ricavare da ogni campione estratto un provino di dimensioni

compatibili con ASTM EOB secondo la procedura seguenle:

Un esempiv i estraziene of carate confenente barre &f armatira.

« L'officina rettifica tutto il provino onde ottenere un campione perfettamente cilindrice
conservando le etichettature e riducendo il diametro del campione di 2 mm. Cid &
necessario in gquanto le barre (specialmente se ad aderenza migliorata) non hanno

una sezione perfettamente circolare.
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Un immagine che evidenzia coma la sezione delfa barra non sia perfeltamente circolare &
pertanto richieda un lavaro di tornitura che consenta la realizzazione della filettatura.

« L'officina esegue una filetfatura degli estremi ed una risagomatura della parte centrale come
da ASTM EG8
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« L'officina riconsegna i campioni insieme alle etichettature.

# Lo sperimentatore dopo aver collegato | campioni agli opportuni bussolotti prolunga

esegue le prove trazione come da UNI EN 10002-1 registrando, come da procedura, i dati

relativi a snervamento, rottura ed allungamento percentuale.

8.4 - Apparecchiatura
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PERIEAR
9. PROVA ENDOSCOPICA

9.1 - S5copo

Il passaggio evolutive nei confronti della semplice osservazione a seguito rimozione intonace,

della tessitura muraria o dell'orditura di un solaio, & 'osservazione interna a mezzo en doscopio.

Lo scopo che si ci prefigge e:

1. definire la tipologia della muratura (continua o a sacco), individuare ed osservare eventuali
cavita interne, individuare ed osservare l'eventuale adiacenza di blocchi murari (nel caso di
prova endoscopica effetfuata su PARETE MURARIA);

2. definire la tipologia e gli strati facenti parte del *pacchetto solaio” (nel caso di prova
endoscopica "a pavimento® effettuata sull'IMPALCATO DEL SOLAID).

9.2 - Norma di riferimento
Non & in vigore una norma specifica

9.3 - Modalita Esecutive
Viene seguito il seguente schema operativo.

1. Vengono praticati carotaggi del diametro da 10 a 45 mm all'interno della muratura a mezzo
trapano o carotatrice a testa diamantata lubrificata ad acqua. Il carotaggio attraversa tutto lo
spessore della muratura/del solaio.

2. 5iappone una etichettatura per localizzare la posizione della prova e la sua numerazione.

3. 5iinserisce l'apparecchiatura in figura.

4. 5irealizza un esame visivo prima con l'obbiettiva a visione diretta e si procede alla guotatura
di eventuali cavit3 o anomalie attraverso un metro posto all'esterno.

3. 5i effettua una prima ripresa.

6. 5iprocede al cambio di obiettivo per la visione laterale (a 90°) @ si osservano le cavita o le
anomalie.

7. 5iprocede ad una seconda ripresa.

8. 5l estrae la videocamera e si effettua la ripresa esterna onde localizzare la prova.

Visione endoscopica diretta Visione endoscopica laterale
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9.4 - Altrezzatura
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Mapoli  Data 18102/2022
socaltanane dal 4102021
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Lacalitd

Chggetto dad lavon
Diredtare del o
Proprigtaria/Committente
Incaricato al prelisws
Prova richiesta

Apperecchistura of prova

indicazione ded matariale

Fichiesta prove soffoscaita oa! Diredlors ohed Lasaon

Via A Gramsel, n19 — Cicoiang (MA)
Vulnerabilita gigmica Matema Comunale a Micro Nedo Peane {1, 20.20)

m.o.

Comune di Mapali
TECGHOLAR sl - Aul. Min. n*312 del 2450502020 {operaton: A Lisetio)
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Macchina Controls Mod, C51/G da 3000 KN TARATURA 4508721 gel 2200652021
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DATI ICHIARATI

Data prova

2601002021

No [ x]

Sgla Rck Dichiarsto Verbale Pasizions in opara dichiarata del prefiews Crata psfiavn
c1 r.d. 0712021 Pilastro PI&MNO INTERRATC ar Q2o
cz n.d. O a2029 Pilastro PIAND INTERRATD o 2oy
o n.d 802024 Pilestro PIBNG SEMINTERRATS O 2021
CH n.d. O 2021 Pilastro PI&ND SEMINTERRATD CEM 21
5 fi.d. A0 Pilaziro PIAND TERRA 1102021
| w n.d. T vEtad Filagiro PIAND TERRA, 11r 02021
) n.d, 00 Piastro FIAND FRIMO 12021
4 i, LR [ Fiastro FlIaND PRIMG 1I02021
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Carbonatapions 2 rlevata sulla perte di camgisne soliopests 8 schidcoiamenio [ ¢ il
H1: Akerza del camplona prelayaio | F

H2: Alerza del campione sattopnsto a prova di sohiacciaments, dops rallilica
I proneered & 2lato redlificalo medsanie macching spienalrce peschisla plananta della facce non & rauliala confianma
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NTC 1018 PAR. B8 & par. 1122
Par la prove: ol cud alis Cincodare DORV2010, o FETRETS o avanhuad apccsanive medfiche 9 inberazioni, il prebesve del campaon| alla

strugtura o Pesacuzions della prove slezse devono esssrs effetfuate o curs 6 un laborabasio & o aTaricala 89 def PR 2002001
Le prove di acooltaziona g 18 eventual prove complemeantan, compnest | carolaggl o cui 8l purilo 11 2 6, devonn essere esaguie

cerificale dai laborasan di cul all'art. 53 del OFR 0. 38002001

Il prasants documento non pud essere fprodatts, nemmens parzisiments, saho aulorizzaziona del labaratona,

| rsuliah di prove ef fenscono al ssli carmgioni lessah,
| campioni iestat vangono consarvali in labaratono par-30 giomi suocessivi ala data diamisstng carificata, f_,:;! iy
e -

Lo sperrrentaions

2 Il presente catificann s compone di 2 pagine



Caleslo della Resistenza Cublea del caleestruzzo dalta Reslstenza Cilindrica della Carota

B i 5 " R calc. | B cale, | R cale, | R cale. | R cale. B calc.
: aata relaz. | relaz. | relaz. | relaz | relaz Media
Diam. | Alt. | H/D nl n2 n3
N ELEMENTD Tern] (Lem 1l lemi] [Mpal]lMpall] Mpa ]l Mea]|] Mpal Ih'!pa] | Mpa |
e Pilasirn '“‘il;'” 04 | 104 | 100 | 3720 | 49,75 | a4s2 | 4196 | 4376 | 4818 | 4565
£a Pllanire FLANG 4 | 104 | 100 | 3851 | 4788 | 43,08 | 40,02 | 4197 | 4578 | 4370
INIERRATO
e EI::E[W PLANT 104 |10 | 100 | s220 | sags | 2907 | 3s2s | aras | a2 | 198
IMTERRATO. |
Filasiro PLANO
ci i T w4 | 104 | 100 | 18ss | 2795 | 2396 | 2050 | 299 | 2260 | 2348
cs | Pilastro PIANOTERRA | 0.6 | 104 | 100 | 2238 | 3262 | 2852 | 25.07 | 2633 | 27,56 | z8.02
Cé | Pilastro PIANOTERRA | 104 | 104 | 100 | 3042 | &218 | 39,85 | 3a20 | 3579 | 3s.e1 | 3772
c? | Pilastro PlANOPRIMO | 10,4 | 104 | 100 | 2757 | 38,85 | 34,67 | 30,85 | 3243 | 3465 | 347
¢8| Pilastra PIANOPRIMO | 104 | 10,4 | 100 | 22,85 | 3309 | 29.09 | 2540 | 2s,88 | 2819 | 28,59
MEDIA COMPLESSIVA | 3516 | [Mpa) MEDIA PIAND TERRA 32,87 | [Mpal
MEDHA PIANO INTERRATOD | &5,48 | [Mpa) MEDIA PIAND PRIMO 1,45 | [Mpal
MEDIA PIAND
SEMINTERRATD 3L6E | [Mpal

D00 ——— - —— -

47,50 1 l

45,00 | @ . i

ct

42,50 + — = |

= 40,00 | & |

=9

= 50 | 3 & i

g 15,00 b ® |

1 3950 - — £ -

X I
30,00 5 |
27,50 ® = '

CH
25,00 !
&
22 50 =
i
20,00 —
0 1 2 3 4 b 7 8 7
Carote
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Calcolo della Resistenza Cubica del caloestruzzo dalla Resistanza Cilindrica dalla Carota

=

Cl |Pilasiro PLAND INTERRATOl 11 | 150 | 200 | 089 | 100 1,00 | 10195 0.72

M. ELEMENTD 1 iji Ka E!ﬂ Fdia Frnc Fd C

Ci |Pilasiro PRANG INTERRATO] 112 | 150 | 200 | 089 | 140 oo | 0309 | 60%2

Pilastro PIANG
SEMIMTERRATO
Filastre PIAND

2ZMINTERBATD
€5 | PiastroPIANO TERRA | w21 | 150 | 200 | 088 | 100 | 100 [10832| 092

3 Lia | 150 | o0 | 088 | 100 Log | 04 0,92

4 LS 150 | 200 | 0.B8 100 1.00 | 1,0898 0,92

Cé Pilastro PIANO TERRA | 105 | 150 | 200 | o088 | 100 .00 |[10599 | o092

cT Pilastre PILAND PRIMO | 107 | 1,50 | 200 | 088 | 1400 100 | 10690 | D092

(] Pilastro PIANG PRIMO | 121 | 150 | 200 | 088 | 100 1,00 ] 1,082 0,92

FORMULE DI COMYERSIONE

|Rl|u::innll nl

Kl.b\}.w : Relazione 0.2 .
e P 2T A [ X
e i g -1} 083 ~{n-2)
{FRil, Bruno Barbario 1963 HNTC 1.2 &+CN 2 4 + Linss Buida CLS in gperca fev 2017
L’ﬂ“‘llﬂ n3 Rulamens n.d A
- = 3 1,0
| |II:l' if 'Fl.J.ul.jT;ll.'Fl'l.-ll".rl H . |'+DES|;”_I Jg R . G'EE-Lﬂdﬁud}
'R-...m:-.'m.-- - 0.R3 .lr EENT caivokya ™ [].HS [T {“aicalowe ™ =
A CE 214 4R-03 [2001) Linee Guida =nno 2008 H. &ugentd {2003}
Comsaglio Sup. 3w Lewori Pulibdici
COEFFICIEMTI
# ;:u-:‘llll:l_nnl:t di passaggio dal valare cilindrico defin resist=nzs s quello cubica per efeta TN AT
nrmia e funziong dells slgssd resisiangal
gefliciente di cormpatiatione del canglemerala !
oo |Coedlic di ianw dal ke Ka 200 1,84
K Coedliciente dl dresane della parlorazione
058 |previne aschsilo Fo =1 - |I|:‘| 13 -4.3.107"- Jr"mnw :| (2 - ":I,.
Fresz 100 |chiusao In busla
107 |[messa i acqua per 4&h Fdta |Fatrase legots &l dinmeiro dil prosing
Fd |Coatticianio di diskarbo arrecabo o campione
Fd{.ﬁtl] kS 1,04 ] e Coeficianie di influenza delle dimsazianl del praving
Mares Mmm?] | 10 2 5 T
Bk Lo | I, P . xS .~ N R H C |
Fa I.de §.0E 10 i i | i

|N.B. Per fouin® 40 si assume Fd =

N.B. | valori della resistenra dedotti dale formule riportate hanno solo valore hihibnuraﬂqu,ﬁfnun
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ECRHILAR 3

Calealo del poefficients o di cormlazione par Mapphoazions dalla Formula di caleolo dalla Rek

wlirasuani Re al 1w (5]
battute sclaromatriche . d | rifardo ""1.... Carota
M. ELEM. valori di imbalza cm| sec-b |misec)in MPa
Pilastro PIAND
5] INTERRATO JE{34) 32 (36 )34 28] 36| 341 32] 36036 31) 34,00 | 15 3052 | 4759 ) 4545 ) Qe | 032 | oan
Pilaslsa PLAND
c2 INTERRATO J4{ 32| 34| 34 (A2) 34| 34| J2034) 34| 32| 34) 34,00 | 15| 3207 [ 4&78 | 4370 ) ané | 003 | o
Pilas=]rg FULND
cd CEMINTERRATD | 46| 42| 48| 66| &2} 44| 66) 68 42| 46| 48| &6] 46,00 |15 | 37.50 | 3798 | 39,84 | 007 | 0120 | 0122
PHaslrp FLanG
C4 CEMINTERRATO S| A7 LB [ &) A0 4a| G6| 68 ) 48[ 50] 48 48] &T,00 | 15 | 50,00 | 3000 | 2348 | 023 | 0407 | 0,125

C5 | Pilastro PIANO TERRA | 46| 48| 54) &6 50| 52| 52| 60| 46| 4B | &%) 50) 48,00 | 16 | 46,33 (3238 | 28,02 | .0N7 | 0108 | 0,50

C4 | Pilastro PIAMO TERAA | 48| 44| 46| 50 52| 44) 46| 48) &4 | 48| 50) 50) 48,00 | 15 | 41,23 | 3438 | 37,72 | ane | ony | 0333

C7T | Pilastro PIANO PRIMO | 34| 3£ 32| 26134 32) 36( 34| 32| 30|36 34] 34,00 | 15 | 3581 [ &202 | 3431 | ang | o028 | anz

CE | Pitastro PIAND PRIMG | 36|32 ) 36| 32| 36| 34) 32| 36| 36| 32| 38{ 34| 34,00 | 15 | 38.65 | 3901 | 28,55 | 0021 | 0020 | ond

YALORI al = 0,118 y = Valocita ultrasuoni Rs = Rimbalzo medio sclerametrico
MED| wl= 0120 vistxw ¥ = Vol pcita ultrasuoni
o= 0Nn7 t dipgndia dal tipe di lettura in = Coafficiento di correlazicne
i I s Reciia RILEM 1953
a0 1 —5— T T rr I T,ﬁqﬁ I II:I"I'“ , R’C 1.4 ; I.'!'. MNOTS
o ; .; 0. = Rl’.nu : J, Gasparik
z"- F]of m— __"__i-'_T-;_-." . 6.603 !ILT' ol 'REI A 'I:'r']]l i 1599
i T el ' ! B Di Leo
- | 0y = 7 Pascale
PR e e - ; A L 140
. | 906410 Rs"™ [w1) 1994
i 1
bjber i peelrige &
000 -
el | 1,000 323 3438 5798
i » ¥ * e
£
g oam 3.901 4212 4478 4759
T & o oo
2 M
=
2000
W00
gog —— _—— — -—
2500 1000 1504 &0oa 4500 5000
velocitd ulrasonica ”

1
"

H.B. | valori della resistenza dedotti dale formule riportate hanno solo valore bibliografice e nan mm.ﬂﬁqﬁ'?
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LABORATORIO PROVE SUI MATERIALI EDILI DA COSTRUZIONE

nut Min, N° 9442034012 B 31202000 - Certificato DNE EN 350 G001 2015

Sede operative:  Tol, 081 2502107 - Via S.Maria del Planto,80 - 80143 MNapaoll

e _——— ——xn
. Sede legale: P.lIva 02B56650615 - 5, Marla Capua Vetere - 81055 Caserta

_ web: www lecnolabnapaliit . e=maily infe@tecnalabnapalidt pec: tecnolab, sriglegalmail, it
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DIVISIOME PRONVE [N SITO PROVA ULTRASUONO SCLEROMETRICA WUMN| EN 1250&-2 UN| EM T2SD&-&

Luage Materna Comunale @ Micro Nido Poerio - Via Poerio snc, Mapali (NA)
Prova in sito eseguita il
Protocollo n. MON, &741 del 18/02/ 2022
07-08-11-12-13-14/10/2021 VR AL wiBuae
IRJ:hIedanm: Ing. Carming Mascalo
Indirizze; Via A Gramsci, n.1% - Cicciano (MA)
|ﬂggetln: Virlnerabilitad slsmica Materna Comunale & Micre Nido Poerfo (1.20.20)
|Committente Comune di Mapoli
|Prova richiesta; PROVA ULTRASUDNGO UKNIEMN 12504-4
PROVA SCLEROMETRICA UNIEN 12504-2
PRESENTI ALLA PROVA
Qualifica NOME
Tecnici di Laboratorio dndrea Lisetto
Verificatore strutturale Ing. Carmine Mascolo
diretta 1= 100 v = Valpcita ultrasuoni
LETTURA semindineita t= 1,23 Wimfuw
Indiretta t= 1,45 t dipenda dal tipo di lettura
wlirasydani
batiute scleramstriche d | ritarde| ¥ vl
Sigla ELEMENTO walorl & rimbalzo SHI. crm | sec-& | mfaec | misec

£1 Filastra PIAND INTERRATO | 34 | 34 | 32 34| 34| 32 | 36 | 3& | 32 | 28 | 3af 30 ] 3400 f15 | 315 | 3272 | 49590

C¥ Pilastro PIANG INTERRATO | 36 | 32| 36 [ 34| 32| 36| 36| 32| 36|34 | 32[36] 3400 15| 22 ana | asmy

Filgsire PLAMNG

A & 4 &6, 5| 395 | zan | 37903

e SEMINTEBRATD ab |42 | 48| 44| 42| 4| 4| 4B |42 |46 (68| as] 4600 |1
Filasire PIAMO

= SEMINTERRATD Gb |42 |48 | &b | 80| uk| 46| 46| 48|50 fanfaa| a7pa |15 | so0 | 2083 | 29999

(-1 Fitastro PIAND TERRA GO | 4B 40| &40 50[ 52|52 (50| 46| 46 | L4 i 50) &B.00 15| ab43 | 2xda | 3ENT

4 Pileatre PIAMD TERRA SOl | &4l 50[ G2) L&) 4k 46| 44| 48 (50 50) &B00 Q15| abd | 2600 | 35377

c? Filmatra PIAND PRIMO I6 A6 | A2 F 36 34| 3T 36| A& | 32| 38| 24| 34] 3400 15 36.L || 2398 | 42122

CE Filastra PIAND PRS0 6 A2 |3 32 35 34| 3| 36| 24| 22 | 381 A5) 3400 15| 385 | 2832 | 3F00

La talong
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ulirasuonl

spa]  ewewao R mesiana | e e
51 Pilasira  PUNTERRATO | 34| 34| 32| 36|34 | 32{ 2602432 | 34[3a|22] 2400 |15 | 23375 | 3035 | &85
52 Trave PINTERRATO | 34| 32| 32 (20| 20| 30| 32| 34 34| 32| 38 | 34| 3s00 | 15| 336 | 3085 | &a83)
53 Pilastro  PJINTERRATO | 34| 96| 3& (22|28 | 34|32} 34| 34| 32|38 34| 3&00 |15( 323 | 3090 | 45052
=f Pilastro  PUNTERRATO | 34| 36| 36 | 38 (34| 32] 36| 34| 36| 36 (38 |38 3600 |15 | 3ba | 2999 | L3aL3
S5 Pileslro PINTERRATO | 36 | 36 [ 34 ) 32 | 36 | 3432 P36 | 24 | 32 | 38 [ 34] 3400 |15 | 337 | S044 | 44248
Sé Pllastre PIMTERRATO |32 [ 36| 36 | 2a | 3a |32 36| 36| 32| 3638 ) 32| 3800 | 15| 3351 | 305 | 4530
57 Pitastro P.SEMINT. GE | fd | 50| LB 46| S2{ 50| 40| 44| 4B 46| S0] &B0Q | 15| &3 | 2445 | 35948
58 Trawo PSEMINT, | 42| 50| 4k | 48| 48 | 46| 40 ) S6) A4 50 (52| 0] 4400 | 15| 438 | 2357 | 34205
&9 Pilaslro PSEMINT, |48 | 62| 44| 50| 48 | 50| 48] G2} 44| 48 (42 | SO] 4BDO |15| 417 | 2471 | 3594
510 Trave PSEMING, | 4d| 42| 46| 50|52 ) 6] ke az)as] ss|as|sn] 4500 15| 422 | 2441 [ 38804
511 Pilastro PSEMINT, | dd| a6 | 46| 62| 46 a6 | &2] 40} 44 48| 42 | 46) 4400 | 15| 402 | 2684 | 37322
ciz Trawe PSEMINT, | 44| 50|50 |52 | 44|46 50] 8] 52| 6| %0 46 ag00 | 15| 427 | 2415 | 33128
513 Trawe PSEMIMT, | &6 |a&| 50| 42|40 ) 46| 50 &R ) &6 ) 50 S| 52| 48,00 r51 425 | -2424 | 35284
514 Pilastes PESEMIMT, | &3 | 66| S0 | b8 | 52 | 52| 48| 4| 52| 50| 48 | &4 -nn.u-u_' 15| a2l | 2449 3%aL]
515 Pilastrg P.SEMINT, | 50| 4d | 42 | 50| 4B | 40 ) 44| &b | 48 50 | 48 52| a700 |15 408 | 2525 | Ievis
Clé Trawa PSEMINT, [ 46|50 52| L8| 4a)ca| 50 80) 62 68 e8] 6| 4200 |45 ( 432 | 2388 [ 34724
517 Trawe PSEMINT, | 50| 52| 46| 48| %0 ) 52 |48 4s 66| &4 [ 50) 52] &%00 |05 | 432 | Z3Bé | 34704
518 Pilasire P.TERRA | 4d| 46| ss|sg|s0)safsnlen) sl safso|ae| s8D0 |35 | 450 | 2292 | 333
519 | Pilasire P.TERRA |dk| a2 | 66| 50| 50| 46 | 48| 4B ) 6| a2 as] as| &600 |25 | 422 | 2447 | 35584
520 | Pilastro F.TERRA | 4B | 46 | 4B | &5 | 50| 46 | &6 52 | %0 | 48[ 50| 4| 4800 | 95| 432 | 238& | 34704
81 | Pilasire F.TERRA | 4&| 2|46 | 50| 52 | 46 [ &8) 50 ) 40| &4 | 48| aB| &8D0 |15 | &34 | 2377 | 34503
522 | ilastre P.TERRA | 50| 4| 50| 46| 48| aslan]solan] s aa|s0] sson |15 | w3 | 2378 | 2as
823 |  Pilasiro P TERRA | 6&|6a| 4k | 48|S0 S0 | 52| a6 40 s 4| 50] 4700 |18 | &34 | 2348 | J4E13
S2i | Pilasire P.TERRA | 50| 52| 4B | 46| 46| 50| &6 | o8| 505250 50| 850,00 |15 | &37 | 23& | 3434
525 | Pilasire F.TERRA | 4Z|4&| %0 | 48| 48| 46 [ 50| 52 50| 40 | 44| 48] &880 |15 | &43 | 2327 | 33844
826 | Pilasire PTERAA ok | 42| 48| 50|52 ap|an]| ae )| aa| 50 sa]am] &800 |15 | &35 | 237 | Jesss
527 | ®ilasire P.TERRA | 62| aa| 66 | b4 | 48 a2 | 46| 66| 50|58 {43 52] &700 | 15| &30 | a1 | 34922
528 | Pilasire P TERRS | 44| 50| 42| 46| 46| 50| 46| o6 | 48| 50| 52| e8] 4800 15| b4k | 2322 5.171.,?
529 | Mhlasire F.TERRA | 42| 50| o5 | 65| 46| aB [ 50 50| 48| a8 | aa) 52] 4800 | 15| &a& | 2312 | 33428
530 Pilasira F. PRIMO 2363630 383030 26 34|36 |34) 28] J8D0 [15( 390 | 2ékk | 3845
531 Pareis PoPRIMO [ 38| 36| 26| 38| 34| 36| 36| 36| 36| 36|30 3a] 38D0 |15 | &3 | 2658 | 36324
53z Parels F. PRIMO I AF |36 36| 34|32 36| 36| 32| 36| 36 A4) 3400 |15 | FRE | 2SR | 3TVON
533 Parsla B PRIMO 6| 3| 36 | 34| 3636 3&| 36| 3& | 36 | 24 36 3500 15| A5 | JLB4 | IHSN
LT Pilastra B PRIMO O | B it o T Rt e L e L e e R E Ea-,ﬂﬂ 15 | 38,41 268539053
Lo Spa tatora
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I | ABORATORIO PROVE SUI MATERIALI EDILI DA COSTRUZIONE

Aut. Min, N° 944202002 R 3122020 - Cartificata LML EM 150 9001: 2015

Sede operativa: Tel. 081 2507107 - Via 5.Maria del Pianto, 80 - 80143 Napoli
Sede legale: PIva 02856650615 - 5. Maria Capua Vetere - B1055 Cazarta

F web: wwwtecnolabnapali it e=mail; Infodtecnsiabrapol. it pec: tecnolab. sr@legalmail it
ECHOLAB srl

P

Dafinizione deka Bk in funzlon: ¢elle batiute scleromatriche & deila valocia di atiraversaments ulbasanica
DIVISIONE PROVE N SIT0D PROVA ULTRASUOMD SCLEROMETRICA UKNI EMN 12504-2 UNI EM 12504-4

Luogo ; Materna Comunale & Micro Mide Poerio - Via Poeria snec, Napoll (NA)
Provain sito eseguita il
Pratocolio n. MON, 4741 del 18/02,/2022
07-08-11-12-13-1410/2021
Richiedenta: Ing. Carmine Mascolo
Indirizzao:
Oggette; Vulperabilita sismica Materna Comiunale e Micre Nide Poerfa
{1.20.20)
Committente Comune di Napoli
Prova richiesta: ELABORAZIONI PROVE SONREB
PRESENTI ALLA PROYA
Qualifica NOME
Tecnici di Laboratorio Andrea Lisetto
Verificatore strullurale Ing. Carmine Mascolo
Rok 1=, - 7,605 107" Ry . (wi '™ (RILEM 1993, NDT4) al= 008
Rek 2= @, 6,603 107 -Rs' ™ (1) ¥ () Gaspark 1992) ":‘E‘:' wZ= 0120
Reh3=a,-9.96 -10™ B (v (Di Leo, Pascale 1994) B
. Moduto di poisson & = ({.200
Fo = _Ed - l:l "'5:' {.l.f E}.‘r' 't |Peso epecifico del calcestruzza = ‘:"EI:H},I] Kgime
' 1.062 ! (1-45) P [V espressa in misec
Ed espressa in Pascal (1 Pascal = 0,000001 Mpa)
Ec Rcls Rcls Rels Rcls

Indice wl ds 1 2 3 reidda
5'*'““ ELEMENTO Sclprom my s&C in MPa in MPa in MP& Im MPa In MPa
ci Pilasire FIAND INTERRATO 14,00 | L75900F | &&l4E 6,51 41,37 4e, 24 45,3%
Ca Pilastrn FLAMND INTERRATO 6,00 | asT7 64T | GLTb4B hd &8 40,07 4,28 41,51
C3 Pilastra PIANO SEMINTERRATO 6,00 | 3757488 281 40,24 % Tl 3g.24 3542
Cé Pilastra PIANO SEMINTERRATD &7.00 | 2999897 | 17sa TLAI 26,37 nse 23,66
o] Pilasire PIANMO TERRA 4800 | 3237747 | 20432 8,59 nnw 2714 28,87
Ch Fllastro FIANO TERRA 4BO0 | 3837493 | 25792 RE 38,67 &4 17,68
C? Pllasiro PEAMG PRIMO 14,00 | s2219 | 34583 33,94 33.m 45,82 34,26
CE Pitasire PIAND PRIMO 34,00 | 3900957 | 2988 77,85 28,44 29,48 28,12

Lo SpanmEniatons
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Dafiniziond della Rck In funzione delie battute sclerometriche a deda veloclta di aftraveraamenio uliresonica

Eo Rels FHels Rels Hela

&lgla ELEMENTO Indice | i cls i i i madio:
Sclorom| myfsec in MPa in MPa in MPa in MPa inMPa

5k Filasiro P.INTERRATO 2400 | a4194B4 | 32070 38,47 8,07 40,28 3824
52 Trave PIMTERRATO 34,00 SaA3 109 ol 8t 3741 38,74 426 Hy Al
5 Filasira P.AMTERRATD 25,00 5063 I56&3 4038 37,38 4222 LA LS
Sh Filastra FANTERRATD 34,00 &£361,.305 37074 40,34 37,60 41,43 3584
&4 Filastro PAMTERRATO 34,00 | 4425 T7HT | 38195 38.5% 3614 4l 84 348,40
=4 Pilastra PAMTERRATD 3600 | S530L024 I9veg H0.95 InTe (2T &0, 50
57 Pilastro PSEMINT. LB,00 | 3584404 | ZE0O&E 38,91 37,63 36, T4 Ti, b4
58 Trave P_SEMINT. 46,00 | 3627519 bl 4] S0.91 31 H3 2978 e
5% Flkastro FSEMINT &8,00 | 3594 0498 5177 37,0& 37,5 3479 A6 54
510 Trava F.SEMINT &5,00 | 3550433 24570 azm 3012 3.7 3284
s Pilaslro P.EEMINT A4080 | 2712235 | 2TE0 18 1] 35,34 500 15,84
512 Trave F.SEMINT &9,00 3312.407 404y 3609 IT1Y A3.H 36,70
L K| Trave F.SEMIMT. 68,00 | 3528608 [ 257ET 35,44 5 X6,55 3345 35,15
St Pllastro PSEMINT, | 48,00 | 3562,08%| 24731 | 2631 | 3020 | 3423 | 98¢
515 Pilastra P.SEMIMT, 47,00 | 2a72AD | 28390 aan 1834 1s08 ERL
Sl4 Trave P.SEMIMT. G800 | 3472408 604 34,00 E5.49 z2n 3389
517 Trave P.SEMIMT. 55,00 | 3470426 ZIETE 36,50 34,37 32 E3 J4T3
514 Filastro F.TERRA 458,00 | 3332574 2652 30,59 32,69 29,09 30,84
519 Pilastro P.IERRA | 4400 |35%8623| 24680 | 3408 | 351 | 3264 | 37
S20 Pilastro . TERRA LB.00 | 3470 428 JALE 3395 35, &5 21 33,04
| s Pilastro P_TERRA L4B.00 | 3437,338 32 33,62 35,30 31,62 13,58
522 Pilastio F-TERRA 4800 | 3452572 23139 33,51 3512 31,72 33,45
l5t3 Pitastre P. TERRA 4700 | 3401335 | 23083 32i EX R ] 3077 3233
S Pilastrm P. TERRA 50000 | 2634056 I298& 35,04 J6.54 3288 2477
515 Pila=ziro P, TERRA LB 08 3384 471 F2320 11,83 1504 a0 .04
514 Filaziro B. TERAAL LEOD | 3&48 &0F 23181 13,40 15,03 11,3 33,34
527 Pila=lrao B, TERFA 47,00 | 3892244 L2317 3,49 14,53 1,50 13,43
524 Filasiro P. TERRA &6.00 | 33Tabn | Z2iE3 1,64 3364 30,04 .79
=L Pilasirn P.TERRA &8.00 | 33a2794 | 22041 n.20 3344 i n4
30 Pilasira P, PRIMD 35,00 IBGG 559 | ZIBAIG 3514 IR 30,44 KR T
£ Parete P, FRIMO 36,00 J432 402 25720 25,17 895 i 55 2b 20
Sd2 Parele P. FRIMO 34,00 | 370,032 £T703 25,50 2688 2731 £6,58
533 Paralp P, FRIMO 3500 | 3815874 | 25484 2384 25 B0 542 2503
534 Pilastro P, PRIMI 3400 | 3RS | &MY 2193 28,70 22N 28,80
medie complessive]  2TADD 34,18 34,63 3368 34,16
K.E. | valon della resistenza dedotfi dale formule ripo nne sele valore bibliegrafice e nen Aormative.’
Lo Speri atora Il EH:ra | ru'.':n
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Cefinizione della Rok in funzione delle baliule ackemmetiche & della velocitd di aliraversameno ullrasenica

RCH [Mpal

Resisienza calcestruzzo
&B00
¢
e 3
£z
! Lo
&000 z * **;;‘Eﬁ ‘
38,00 Ch 515? 55 .: :'? "‘."EIE .. ‘
L] ar SIEIL, 516 “""‘
32,00 e o ﬁ 0 E,EILEEEM?.‘.;;#.
573 528
28,00 -0 iad .- Hh..;:] L
5 e o9 H
ol 51
24,00 | — 53 =
04
00

o 2 4 & & WO W MW 14 W 20 T OEH Eb EE A0 3T MM 36 38 40 4&F 44

Fostazione
Rezistenza calcestruzze PIAND Resistenza caleestruzza PlANGD
50,00 INTERRATO ] 5000 - SEMINTERRATO
48,00 - i 48,00
h&,00 o L4 6, B L
46,00 A Al e e e Ve b SRR R Wl T
42,00 — 7y 42,00
40,00 s ©® L 0 |
£ 38,00 L 55 2 3,00 & O ® 6 ¢ O
= 34,00 E 00 |— -sp« &% &S 5135“"_"}_
& 32,00 — d & 3200 T AT sy 3T
30,00 30,00 St ite —
F4.00 28,00
26,00 24,00
2400 2,00 '+
200 200 —pp—— et S ¥
00 am --——— —————
U B T B 1 08 9 ' S N I F"n:lj;zin“n-' m 1o 11k
MEDIA P.TERRA G064 [MPa) MEDIA P.1° 34,53 [MPa]
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Dusfinizione della Rok n funziona delle battute scleromatdche & della valosith df slbrvversarmenlo witrasonsca

Resistenza calcestruzzo PIAND TERRA Resistenza calcestruzzo PIAND T°
5000 — 50,00 I — e =
48,00 - 4800 |
4,00 46,00 1 R
4,00 ! 4400
42,00 - 200 |
&0.00 : - 5200 | e - =
T80 e E 3800 |
= 3600 : - Z 300 |
500099 5‘:‘ o0 § 00 | : e Al 'y P T
3200+ ‘mﬂugagﬁ* 500 | 3200 +—af
J0.on ¢ Bl —eyg—— T | 10,00 Py ‘ L :
26,00 318 = 78,00 10 - W
7600 e L. = 25,00 CE ‘. -3 534
2600 24,00 531 -5 -
3200 | 22,00 AR - g
20,00 20,00
D123 45 47T B 5107121 W15 . S T B
MEDIA P.2° 32,95 [MPa] MEMA P3* 28,49 [MPa)

M.B. | valor| della reslstenza dedotii dale formule riportatethanno solo valore bibliografico e n:q_r'ul'rmr'mlﬁ;a'd'.
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I LABORATORIO PROVE SUI MATERIALI EDILI DA COSTRUZIONE

Aut, Min, N 9449272002 R.I12/2020 - Certificato UNL EN 150 9001: 2015

Sede oparativa: Tel. 031 2507107 - Via S.Maria del Pianto,80 - 80143 Mapali
Sede lagale: P.iva 02B56G650615 - 5. Maria Capua Vetera - 81055 Casarta

— web: www.tecnolabnapoliit  e-mail: info@tecnolabragalidt  pec: tecnolab.sil@legalmail.it
ECNOLARB =rl

DIVISIONE PROVE IN 5ITO

Materna Comunale e Micro Nido Poerio - Via Peerio snc, Napoli
Luega :
(A
Prova eseguita il
07-08-11-12-13-14/10/2021 Protocallo n. MOM. 4741 del 18/02/2022
Richiedente: Ing. Carmine Mascolo
Indirizzo: Via A, Gramsci, n.19 - Cicciano (NA)
. - Vufnerabilita sismica Malarna Comunale g Micro Nide Poario
ggetic: (1.20.20)
Impresa: ek
Proprietario/Committente :  [Comune di Napoll
Prova richiasta: Prove Pacomelriche
PRESENTI ALLA PROVA
Qualifica NOME
Respons. par il Laboratorio  [Androea Lisetto
Verificatore strutturale Ing. Carmine Mascola

=
Il Dirmtoredel
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Pacometriche PILASTRI

" % .E T -E rlsura] gm FERRI sialie e
1515 7 EL d_m:: % Er,w witrtici | lato 1 | leta 2| 2t 3| 1ata & ‘EE; ';I:T:::"; E:;
lmlilee el o] 70 x a5 | s420 | 1420 | 2400 1420 | 2ec0 fest 15 [sxs 18 [aar 15
rlralilme panm | 2| 70 x as | 20 | w420 [ 2420 o0 | ecofest 15 fess 15 e s
3PS [PIL PANT. | 21 5% = 4% | H20 | 1920 | 2420] 1420 | 2ez0 fps ! 15 fesd 16 |48 18
A1 PaY 1| PIL PINT | 2 Wl o &5 | 0 | M2 MWE | 1g28) M1 Jes 1B fexd 16 | s 15 ) Q)
sleafi|me panm pz| 100w a5 |agee | mi |raxe| s | eeless 15 |eke 15 |48 15
sleefi|rL psem )z | &5 x a5 | agoo | van | taze| waze | e s 15 fesy 15 |4as 18
vlenfz|pL psem | 3| &5 x a5 | aezo | sazo | veze| eze | tem s 15 |esd 15 |4as 15
Blra|z|pL pses) 1| &5 x 250 | 4ezn [rodze| teze [tojzo| ez fes 0 15 [esd 15 |46 15
s malz|re peem| 2] 0 & a5 | aezo | oo [zscn | te20 [ 2eco et 15 [eas 18 |ens 15
WIMRP2IPIL, PSERY 21 "0 x &5 | 4420 | DEa0 | 24200) 1420 | 2gd0 421 16 [ h2d 16 |43 0 15
wlezzalew ex |3 a5 x an | aens [ ena[rena] ga | gnafees 15 fens 15 |aai 15
wlreafalpe pxo | 3| 45 w45 | ak6 | ters | 116 ] 1die | e lex s 15 feed 15 (48 s 15
nlezslalee e1 [ 3| &5 x a5 | aere | vora | vena] s | erafess 25 [ess 15 [gns 18
wlpzrlalme ex | 3| 45 w45 | aete | weie [ a6 ] 1ais | s fea s 45 fess 18 |48 18
W rzel 3Pl BT | 2| 200 x a5 | eprd | pia | Tt teia | vete e s 95 [gad 15 487 48
wlrzsl s|pL PT | 3| 4% x5 | abie | tbte | 1oie] 1er6 | e |ea s 15 (s 15 48/ 15
MIPHL2IPIL BT | 3| 45 = &5 | Hplh | Dpba | 1blb | 1816 | 1464y 15 | &/ 16 |48 7 15
wleazlzlee Pr | 2|20 x a5 | asia | opne | veae]| 1e1a | e lems 15 e 15 |ass 15
wlpaalalee pr | 3| a5 x w5 | asie | ooees [ opes| e | e fans 18 g 15 |ass 15
zofpas|alee P | 3| 45 x as | asta | gt | ena | eia | atafgns 15 |eas 15 |ans 15
[ LETT 0w s EREIng || tEvTo N BE s | ETTUS e zm
....!""'“ b .
| = ._!ll:.l' | - ; pr -"'.-.lT_':‘_.'?- .-Ii .
i =ty =St fu
it pam, elive: |p it b / h il k1% b
“n s |- [ ;._; : .!(E y . =, "f::_ - ji
e | ks /7 LN
i ﬁ:..'._*.',.'f: !} ¥t N % > i
e = | ¢ o > ’
FILASTRD F|E'|'|-M\-Iﬂ{lLul'|.HEjl I PILABETARO RE rlAh-I'JEl\.A.:iI_E | PILASTED I'_“'I.IH_'HATI'_“'; '3

{li= KI: mon ispezionabile

Sui-grafici di Localizzazione Frove, aliegati alla cortificazionn, sopna riporiati gli assi X=Y, al fine dedl'indviduarione
dall'oriantamante dei pilastr

Holw: L mmisaiond ced dssma b negi slemand et b da ritenecsi indicelies & coiss deila presesas di Talinsi coms [a rapgirte capr o Hersin accan lamerio pelle barme

altalerra acz chm palre3bare nikenesme & misurayicrs
U etesgre riposbst morpaeele. pagpne an sodo repanss enbidisl dalls llmld.ng- adalinla; per 1S e cls 8 b dmensin | Selle e e farmabers ol Taccl s ril e min ks
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Pacometriche PILASTRI

. 2 FERRI
& =
M| =|5| elemento = misara [ om | staffa HOTE
21= = et | lalo 2 {Lato JliaLn-ﬁ labo 5| vertice]
AH{P2)|PIL PINT | & Tpld | Spid [apnd ] 2004 | 2604 ) 1404 JeEd 1S
iPoj 2Pl PSEM] 5 Ield | pt4 |dpi4] NP | NP | Idld Jokd 18
21 Ps) 2| PIL. PSEM] B 914 | 2pl4 (2| NP | BP O 1gld fas 13 "4
2alPzal 3 |PIL  PT. | & | vEDIScHEMA | 920 | 520 [B420| 0 | NP | MNP o/ I3 (**]
| pas] & | L panT | 8 ORAFICD | g0 | s¢zo [me2a| o | mp | me Jasi 15 [*4)
2lPat] o | PIL. PINT. | & 2400 | 2404 [ apia| NP | NP | 141a JaEd 15 **
2T P3G & | PIL. PUNT. | B ddzi | 520 | EBg20| b NP MF Ja=) I3 i
2elPs2l 4| PIL. PINT. | & 2814 | 2404 | 4p14 | HP | HP | 1404 |kt i3 ™
' TIPQLOGIA 4 TIFOLOGIA § TIPOLOGIA &
R s TR
(L8] LI
L] S AR LATCIa
i —q7 M —H— o ]
i%Nu? o
.L\ '\1_" ‘{;;‘-/‘ i LT}
b ‘* _,-""f 5
: = . SE
£ e
5 -~
LATO 2
3 2g
4 . 'l
¥
T v e
LATO& LA
WREETHS

{11,= NI nen ispezicnabile; 1*°) =« Mumerziens lala non pressnis
Per e s5ale (palagie di pitascri &4, 5 & 6 le dirmensian] sona specificate npgli schemi gralicd. af fine di wn pio Facile individuazions

ded Latl.

Mok Le Teiserazionl g2 Bl Eln reqil SleTens SIngliarah & da SHTers) adCative @ Cd 54 Oila BESEnEa & WG Coive 1a [ Lgging, COpel 187 14 2 brii, socarl livrmalo drls batee
slwiarna mi, che gotr gbleesg vllien i arsd Lk rmdiras ma.
I idegni Figartali n quesla pagina s dal dappradamaisd dalla simbalogia adeliale; par la romerasibh @ o drrensiond dabe biere Sapmalers si laccia résiminka alls labelp —

peg 3di b




B WTAAH g
Patommeiriche TRAY
T misura
. E Bl Temi FERRI stalle HOTE
i = slaments g werkicl rici app.1 mezz Bop. &
=% erhc verticy 4 F
E E Bxh it L late 1] Late 2| tata 2] lalo & (o) () fem
[ fea] o | TR PUNT. | 1 4% ¢ 40 2422 | 412 | w1 0 | 3oz |4E /o200 48 20| ks 0 20 f.
2 fF1Y 2| TR PSEM) 1 0% 000 | 2402 o | agiz | w3z | deaz|dE 2o l4a 0 20 | ee oz
JIP'I& 21 TR PSEM]| 1 300¢ 180 | 2422 Ml 12| w1 | a2 3ecr e 0 20 (da 20| ex ) 2o i
4 F1ﬁ|2 TR, P.SEM.] 1 45 n 78 422 =l 22| M1 | M1 | o2eE JaR S 2m |48 s 20 eE 0 20
5 |=1'.I| 2| ™. PEEM] 45w 95 | 2432 Ml ERTP I BT B O T = ' SR R (R
ﬁlF‘EI:IE TR, P.SEM.]| 1 30 x50 | 2422 Ml 4912 M1 |aiz] seaz lgs ¢ 2o fesd 2o es 0 200(D.
7lezl 2| TR PsEM] 1 &5 w10 | a2z i 3g12 | M1 |de1a | 2gaz g8 2 20 (eR 20 |68 200
Blpzs 3l TRPT 3 :':2; ® &0 2433 Ml O | gz ezl eaz fgn s ozolen s 2o lex ) 20 fn)
g IP:ms TR. P.T. 1 il ® 55 2421 | 1612 | M1 | 1e12§ g2z f48 ¢ 200480 20 |e8 ¢ 20 )00
10 |us13 il TR.PT. 3 'I::::ﬁ % & 1422 i o |3z |aeia ] ear lox o208 20 e 0 20fo
LETTURA |H WERDERRA LETTUNA 14 MEZFEMA LETTUIA, W WEEIELA
SATDR Wainl i
——-\,. -_,.-'"' .,L'-. _-- — _\._._‘
1 | H‘\"\\? _'!:'." I LLEr] K
| | B F W B W o %l h
h |J- . IR s |
won AW &R o | e 9 T
Il b '\_fé{tmf '
I .--.__.-".'L'-\-‘__.- < - LATEIR .\_\_\.u'\. o _.-_l. L4
Wl LT — | AR ey e
8 L : s h "
TH"‘-'"“E.F.‘EE'.*."Ei_'I_.i| e wspessone| 2 || s roxosin] 3

M= Mz non ispezienabils, presanza soiain
(. = NIx non definiblle, copertura malio alta
* paurs di b° (vedl sekhema a laba)

Heiw: L mumwarasen) im damain nagl aamen slnsurei @ da rfmsars ndicsivs a cosns gells prosenca d detlan cares ln ruggme; cepri larra ol scowanil armanic dabis barre
altiler ra m2c | che prirsakers nllsemearas b mincsmions
Tdiasgni rgmrtak o guesls gagra sons sl repgresencrin deFs smbologe sdaliste; per lo pumarasss » b dran g el dele baers dSarmajers siieccia rformanis iFs b B
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BEREI Al
Pacommtriche PARET
SPESSORE
" Sigla elesmiento [emi] FERRI verticall FERRI Orizzontali NOTE
5 b ) [ passn
i Pas PARETE FlARD PRIMO Hi 14 15 [} 15
2 Pa PARETE PLANGD PRIMO ] 14 15 1} i5
3 F&l PARETE PLAND PRIMO &5 14 H 1] #

[1%.= NI non ispezinnabile, presenza solala

{#}. = MCx nen definthile, copertura molto alla

Heli La meiwsrainon | dei dismain eyl alamend sirutharsdi @ de dlerersd indoatfen 4 cases gelly presenas 8 Lyisan come By ragine, capni terno elevato accasaliynendo defs
berm dl'misrao oo, the eofrebaers nFusrearms le m s ong
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I | ABORATORIO PROVE SUI MATERIALI EDILI DA COSTRUZIONE
Aut. Min, N° 84422012 R.312/2020 - Certificato UNI EN 150 $001:2015

Sede operativa: Tel. DB1 2507107 - Via 5.Maria del Pianto, B0 - BO143 Mapaoli
Sede legale: Plva 02856650615 - 5. Maria Capua Vetere - B1055 Caserla

F web: www, tecnodsbnapoll. it e-mail: infaditecnelabnapoli, it pec: tecnotab.srl@legalmall. it
ECHOLAR sr -

DIVISIOME PROVE M SITD

[Luoga Materna Camunale e Micro Nido Paerio - Yia Poerio sne, Mapeli (MA)
Prova eseguita il

07-08-11-12-13-14/10/2021 Pratocolle n, MON, 4741 del 18/02/2022
Richiedente: [Ing. Carmine Mascalo
Indirizzo: Via A, Gramsci, n19 - Cicelamne (Mal
|ﬂwnllﬂ: Vilnerabilita sismica Materna Comunale » Micro Mido Poerio (T 20200
Icnmmlttanln Comune di Mapoli
!F‘rnva richiesta; Spicconalure par saggi visivi per verifica armatura

PRESENTI ALLA PROVA,

Diualiflen NOME

Tacnici di Laboratorio findraa Lisetto

Veriflcatore strulturale Ing. Carmine Mascolo

Lo Sperj aAtora pag 1 dif2

arch, F Corrwinag




EC R mrl

SIGLA: | SIGLA: sV2

POSIZIDNE Parete - PIANO INTERRATO POSIZIONE Filastro - PIANO INTERRATO
Ferri arizzantall; $12115 ; ;

ARMATURA Ferri verticali: 41615 ARMATURA Presenza di terri $14 & stalle 68

-
i i

SIGLA: SV3 SIGLA SV4

[FOSIZIONE Farete - PIAND INTERRATD [POSIZIONE Trave - PIAND INTERRATO
Ferri orizzontali- $12/15 : e

ARMATURA Ferﬂ ?tftbcﬂll' b”l.ﬂE ARMATURA Presenza di ferri 422 e staffe 48

Par la :II:IEIIIT:IHE- esatlia di ogni saggio weivo vedi localizzazigne '/'l
.j:.?‘" A

Lo Sper fadnng ] D.rulh}we& rm&.m
arch. Fa ; Corving Ingzrm pag. 2di 2




I | ABORATORIO PROVE SUI MATERIALI EDILI DA COSTRUZIONE
Aub. Min, H® 044202012 R,31272020 - Certificato LN] EN 150 S001:2015

Sede operativa: Tel, 0B1 2507107 - Via 5.Maria del Pianta,80 - 80143 Napaol|
Sede Ilegale: Plva D2BS5G6650615 - 5 . Maria Capua Vetere - 81055 Caserta

— web: www tecniolabnapoliit  e-mail: infoditecnalainapaliit - pec: tecnalab. sl Elegalmail. it
ECNOLAB srl

DIVISIONE PROVE IN 5ITO

Luoga: Materna Comunale e Micro Nido Poerio = Via Poerio snc, Napoli (NA)
Prova In site esequita

|-lm;na-u-1g-13-m i Protocollo . MON. 4741 del 18/02/2022
IRil:hiEl:Ieme: Ing. Carmine Mascolo

|Indin: 10; Via A. Gramsci, n.19 - Cicciana {NA}

Dgogetto: Vulmerabiftitd sismica Materna Comunale @ Micro Nide Poerio (T20.20)
Commiltente Comune di Mapeli

Prova richiesta; Prova di durezza su acclal in sio

ASTM A 3T0 - 03a - UNI EN IS0 18245

FRESEMTI ALLA PROVA

Qualifica MOME
Tecnici di Laboratorio Andrea Lisetio

Verificatore strutlurale Ing, Carmine Mascalo

[Caratteristiche Attrezzatura
- Durometre digitale Mitech MHI00 (Leeb Hardness Tester) Matr. 375-028

Conversione durezza ASTM UMl EN IS0

A Media
sELA Pasizicne HE-Rm A 370 - 034 18245
Kl B Rn
HE 1 HE 2 HE 1 %]
[Mpal | (Mgl [Mgal |

Solalo PIAMO INTERRATO
Solaio PIAND INTERRATO
oz Profilo amgolare a lafi 128.0 1&1.0 1380 £53.0 457 B 1,05% 4554
uguali 35x& mon
Solaio PIAND INTERRATO

D3 Plastra § v B i B30 Ba.0 82,0 4001 2EBH,6 -3,81% 2743

Solaio FIAND INTERRATO

] Peafiie LivERG 104,0 %10 10,0 48,0 162.5 -1,59% 34653
Solaio PIAND INTERRATO
05 Prafile angolare a lali 13210 1320 04,1 4141 4153 3 28% 4147
uguali 3Bx4 mm
pi | =slalPIANDINTERRATO] o B&,0 930 j220 | 334 | -zems | and

Piaslra Spessore 5 mm

MEDIE 325 36,2 Ty

Rm, =0.0019- HB" +2.5237- HB+75.595
Rm, =D.GPEFE=HBE +3.1208- HB+23.313 -

La Sperimentators Il Direttoredi fario
arch. Faus uﬂun«ﬁnﬂ ing. slle Pag. 1 di1




TECHNOLAB srl
Labarstarks Preve
Ais Maberiali da Costruzione

Sede Laboratorio

Wia 5. Maréa dal Plants. BO
40143 WAL

Tal, 0212807107

Fax 001 18560514

Wi tacrslabirapol i
infoi@iecnolgbnapcil.it

Soede Legale:

Via Santalla - P.oo Le Parle
B1055 5 Mama G V. (CE)
C.OLAA, n° 2023

Parl WA DIBEAEE0815
PEL:beenalab shdlegaknail it

Sut. Min. " 84422012 R.a122020
Cerificatn LIMEEM ES0 G001 3015 EA3S

F CUM. Re 3501127 0. MISE 200062019
ECHOLAR srl

DIVISIONE "AacCial Prova di TRAZMOME E PIEGAMENTD UNI EM 15630-1 DR 17)04/2048
Hapoli Data 1B102/2022 Certficaton. 738 Data prova  G41172021
Accettazions dal A4 N2021 Mumero ace. 045730
Richisdants Ing. Carming Mascolo (Verificatore strutturale)

Locaita Wia A, Gramesi. n.19 — Cicciano (MA)

Ogepetlc dei lavor Vulnerabilla sismica Matsrme Comunake & Micro Mide Poara (1,20 20}
Direticne dei lavaor n.d

PropaetariolCommittents Comune di Napali

Incaricato al prelieve TECNOLAB sd - Aut. Min. n°312 del 241082020 (operatari: A Lisatto)
Prova richissta TRAZIOME E PIEGAMENTO

Macching Unhersale CO0T 84050415 controls da 1000 KM TARATURA4SEZ 1 digl 22082021 ;
Macching unieraale di costrugions Matest CTEHS da 800 KN TRRATLIRA 45/E21 dal
22082021 ; epparecchialura pes prova di piegamento; Macching unlvarsae
LOSENHALSEMNWERK mod. UHP10 da 100 KN TARATURS 45/C51 dal 2200821 ilniversits
dall'Aguila)

Apparecchigtura di prova

Indicazi Pt L
NACSZIonG SOl IMMBRAI. | o o ARBE IMACOIAID pet c ND

Richiests prove soffoserifa dal Dirsttore del Lavor 8l NG | ¥
DATI DICHEARATI
Sigla Verbale Peaiziane in apera dal praying Tioologia barra a a Data esdraziane
ibarra gatralta | (bama bestala)
s in sile] ASTR DA
El et Filaging PIANC INTERRATLD (da alerenza 20 a D20z
L. earala C1) migliarata
EZ OF Pitastro PIAND INTERRATD [da aderenza 0 B A 2nE
o i) igliarala _
E3 Carmoe20z1 Pizatro PLAND SEMENTERRATO aderanea a0 1] DBMQ2021
- [ole cargla &5 migliaisla i
Ea N2 Pilaatre PLARND SEMIBTERRATC pkananza 14 § aarQt2nE
{da carala 4] mighorata
|T':5“ TrQai2d Mlasiro PRNG TERRA (da carota acenenza i ] 11 R
Ch) rnigiorita A
Edi MANZIET | Pilastro PaNC TERRA (da camda adansnzs 1 [] 1M IET2
- ggiceaty
E7 12021 Pilagirg PLANC PRIMD |da carols AdCrEN LA 14 & 1M 02021
_ Gl mgicrata
E& 11021 Pilzmiro PIAND FRIMO {da canals adererza 200 a THHaR0e
CH} migliorats
RESULTATI DELLE PROVE
e T | e [ TR T T s T T
o fren] Iemi] | reSt A | naraame | Baiben Gierds | i Rotiues ity {edia}
(it} | [kR} [M] o 1 L] *4)
LT LR -
B . - S B
ez s | ms 7100 me | mm E19,3 | 0B | 16 -
B %00 G101 #oo0 | ms | ma L4 0 | 0 LES | e
E4 B0 | 3T | A0 [LM | 1750 4007 | 642 1,40 L]
B (] &y | B#mw | a5t 1746 His | &7 | tar | e
F | me| We| uw| ww| soa | @wr| L] - :
e G0 | ma7 | 808 | LM | | 48| eNA | a® | - '
S | G| G | w0 | wm | mm| wes | wa| | = |
-\ W J
y
: M“'-. i
N presente cestificabe s compons of 2 peging Pagina 1 @ 2




{") Diamelre equivalérts al diamsir oef sondo K800 equipasams
"1 - Man & slaw pessibile affetiuare la provs di plegs couss lurgherza insuficisnte dai campion|
Mon & slata possibile Téevare marchia di laminaziona causa kinghazea nsuflicierts des campion,

Il campiome B, E2, EJ, B4, ES, ES, E7, EE b slalo sstratto da carcta CLE o tarnilo in mads da feavare um provine da tostan a
irazione compatibsie cos s ASTM EDB

NTC 2018 PAR. 8,53 o par, 11.2.2

Per e prove di cui alln Crootans 08052010, 0. TE1TSTC o eveniuall sucrassve modiliche o Mlecasani, prelimes dai camplen allp
EiLAILTE e Pesecutione delle prove slaess Jevonn essene affettuate a cura di un laboratona di cui alfarocs 59 del DPR 2E0/2001,
La prove dl eeesiazione & ke everluali prave complemantarl, samgpresi i carlagg di cul o punto 11:2.6, davine essaie eseguibe 2
eesfificate dai Isbaralon di s alPerd. B9 del DPR n, 38002001,

Frencaszco Lo Balia

N prasente camfcats & campone o 2 paging Fagina 2 di2



A | ABORATORIO PROVE SUI MATERIALI EDILI DA COSTRUZIONE
kut, Min, N° 9442/2012 R.312/2020 - Certificato UNT EN 150 9001;2015

Sede operativa: Tel. OB1 2507107 - Wia 5.Maria del Pianto, B0 - 80143 Mapoli
Sede legale: PIva D2B5EE50E15 - 5, Maria Capua Veteére - BLOSS Casérta

F wiah: wai tacnnlabmapoli, it ae=mall: infe@tecnalabnapali. it pec: tecnalab srlﬁ-lggal—.lau_u
ECNOLAB srl

DIWISIOME PROVE IM SITO

Luogo : Materna Comunale & Micro Mido Poario - Via Poeria snc, Napoli {MA)
PEEE I o '“9:”” s Pratocallo n. MOMN, 4741 del 18/02/2022
11-12-13-14/10/202

Richiedente: Ing, Carmine Mascolo

Indirizzo: Via & Gramael, n19 = Clieclano (Ma)

|ﬂggettn- Vilnerabilita siamica Materna Comumale & Micre Nide Poerio (128 20)

Iﬂnm mittente Comune di Napal

IPrnva rlehiesta; Endogscopla su pareie

PRESENTI ALLA PROVA

Qualifica Home

I Tecnici di Laboratorio Andrea Lisetto

Lo Sparimgnizdors

arch F Carving pag. 1 i 15




EMOOSCORIE 1° ORDINE DI MURATURA

Progressiva
EO! {erm) MATERIALE | PPESAore
P ieml
Parete
PINTERRAT 45 P 45
pienaincls
1]
i1* ardine
muratura)
Spess.Tot. del fora 45
Waoter Foro PASSANTE
Prograssiva
{cm) MATERIALE | PeERTR
EDZ = A fern)
Parete
PINTERRAT 100 g W0
mena in cks
1]
(1* ordine
muratura)
Spess Tol del farg 100
Mate. Fora NOM PAESANTE
Brogredsiva J
E03 fem) MATERIALE | SPessore \
- lzm)
Parete :
BINTERRAT 3 b 30
piena in cls
(1]
(1° ardine
muratura)
Lpean Tal, del fore k11|
Mote: Faro PASSANTE

Lo Sp fatore

arch. F Corving peg. 2di 10




ENDOSCOPIE 1" ORDINE DI MURATURA

II:E"HHJH wi

Prograssiva

-

{crm) MATERIAL RTRERTS
ED4 : A LE ferm)
Parate
PINTERRAT 10 e 30
0 piEna in cls
i1* ordine
muratura}
SpessToet. del fora a0
hoter Foro PASSANTE
Progres=siva
';':m] EFGS-EI:II'H
EDS : MATERIALE fcmd
Fareto
P INTERRAT 100 e 100
0 piera in cle
{I* ardine
muraturaj)
Speas.Tot, del fara a0
Hote. Fora NOM PASSANTE
Prograssiva
E0& ferm) MATERIALE | SPE=20r®
. (i)
muralurs
&4 : i
i 1
p IE_?E?; AT gk Fodo non dispanible
1]
{I* ordine imizia strata tula e terra
muratura)
SpessTot. del foro 45

Mede: Foro PASSANTE

Lo &p
arch. Fa

maiore
i

paey. Adi 10




ENOOSCOPIE 1°* ORDIME D MURATURA

BE A AR

Progresaica
EQT feml MATERIALE | ®FE=0r®
lomip
1]
Parete
FINTERRAT 104 g 100
pigna IR Cls
0

i1” ardine

Fruralura)
Spes=Tol, del foro 100

Feta non dispanibils

Il"-lull Foro MON FASSAMNTE

Pregressiva
[em) MATERIALE | BPEEBarE
EQH = fern]
1] matiani rpss o
Pareie
P.INTERRAT 20 wisala o
Q
(1" ardine
muratura} 45 cls 25
SpassTot, del fara &5
kote: Forg PASSANTE
Prograssiva
ED9 {em) MATERIALE | SPU=dore
- tcrn)
H mailteni rossl fl
Iy t -
Parete i
F.IMTERRAT 4f tufn giallo 34
“ 9
(1* ordine 1 i H
muratura) 100 tufo gialle 7
SpassTal dal fore 00
INu:-re: Farp MOM FASSANTE
! VT,
Lo Speri lore Il Buretiore l-':.rrll:-
arch. F Corving i pag, 4 1 10

|r|g: i a =

™




EMDOSCOPIE 17 ORDINE DI MURATURA,

Parete
EDiD PINTERRATD TOMPEAGHD
(1° ordine muratura)

Parete
EON PIMTERRATO TOMPAGHD
(1° ardine muratura)

Zjnrk:

anie pag. 5 di 10




BCHILaR o

ENDOSCOPIE 2° ORDINE [ MURATURA

Pragressiva
EO12 {ern) MATERIALE | SPEssore
= (zm)
Parete 100 miratiira i
P. SEMINT, pigna in cls
(2° ordine
ruratura}
Spess.Toet. del fara 100
Mote Foro HON PRSSANTE
Prograssiva
fem) SREEEAre
EQ4 n MATERIALE fern]
Parete rhuratura
B, SEMINT. it piens in cta Ll
{2® ardine
muratura)
SpessTol, del fore a0
Mode; Fora PASSANTE
Pragresajva
EOIT {em MATERIALE | CPesaore
; [em}
Parate muratisra
P. SEMINT, 2 e ol s
(2° ordine
muratura)
SpessTal del fero 20
Mata; Faro PASSANTE

il

ielore
rying

Lo Sparim

arch. Fau pig. i 10




EMDOSCOPIE 2° ORDINE DI MURATLUIRA,

R AN

Parate
Ed13 P, SEMINT. TOMPAGMD
[2° ordine muratura)
FParete
EONS P. SEMIMT. TOMPAGMQ
12* ordine muratura)
Parele
EC1& P, SEMINT, TOMPAGND
12* prdine muratural
A
Lo Sperin iﬂ[i;lb'_'-:i.‘f
arch. Fal PN pag. ¥ di 10




ENDOSCOPIE 3° ORDIME DI MURATURA

R AR sl

Preogressiva
EO0I8 em) MATERIALE | *PERfere
. lem)
Pareta muratisra
P. TERRA L HRTR 30
(3" ording
muratura)
Spess.Tot. del forp in
Ir-.luu: Faoro PASSANTE
Progressiva
1 {em) MATERIALE | “POFE0Me
EQ1? - fem)
Farete muratira
P. TERRA b iena In els e
r3% ardine
muratura}
Spess Tal, del fore 45
Wote: Forg PASSANTE
Pragrassiva
ED20 ferri MATERIALE | PO
: fcm)
Parete muraturs
P. TERRA §9 Wkt Iri-cls 4
{3® ordine
muratura)
SpessTot del foro 45

Mote: Fora FASSANTE

Ly Bqearirn
arch. F

tabore:
P

pag. 8 di10




EMDOSCORIE 4% ORDIMNE D MURATURA,

Progressada
EQ {em) MATERIALE | FPeacre
21 ; o)
=]
arate 0 mura.lura a0
F.PRIMD plena in els
[4° ardine
muratura)
Spess.Tal. dal foro 30
II"-II.'.ile: Fare PASSANTE
Progressiva
E022 terrl MATERIALE ’P:”“"‘
g crm)
Parete § miiraliira g Fala nan dispanibile
P. PRIMD " pienain cls b
{4 ardine
muratura)
Spess.Tol. del foro 45
Meda Forg PASSANTE
Pragroessiva
tem) ERES5Are
EQZ3 : MATERIALE T
Parate mdFalara
P. PRIMD i plenain cl= a3
{4* ordine
muratura)
SpassTal. dal foro 45
Mode; Foro PASSANTE
Lo Spenrmgntgions 1| Cereiong
arch. Fa Cordng Iy, & pag, Sdi 10




ENDOSCOPIE 4* QRDIME DI MURATURA
Proqressive
E024 fem) MATERIALE | BR80T 5
fem)
C
Farete mdraliira
P, PRIMO i piana in cls =
(4% ordine
muratura)
Spess.Tot. del foro 4% L
IH{II:E. Foro PASSANTE
Parete
EDZ5 P. PRIMO TOMPAGND
(4* ordine muratura)
Parete
EQZa P, PRIMO TOMPAGHD
(4° ordine muralura)
Farge
EQ27 P, PRIMD TOMPAGND
{4" ardine muralura)
Lo Spm Aninm
arch. F » COrving g, 10 di 0




LABORATORIO PROVE SUI MATERIALI EDILI DA COSTRUZIONE
Aut, Min. N 84422012 R.312/2020 - Certificato UNI EN 150 9001:2015

Sede oparativa: Tel, 0B 2507107 - Via 5.Maria del Pianto B0 - B0143 Mapoll

el
. Sede legale: Plva 0255650615 - 5, Maria Capua Vetere - B1055 Caserta

F web: www tecnofabnapoll.it  e-mail: infofitecnolabnapoliit - pee: teenolab.sri@legalmail it
ECMOLAB srl

DIVISIOME PROVE IM SITO

Luogo Materna Comunate e Micro Mido Poerio - Via Poerio snc, Napaoli (MA)
Prova eseguita il
Protocaollo n, MOM. 5741 del 18/02,/2022
I -08-11-12-13-14/10/202] rotocollo n el 18/02/
Richiedente: Ing. Carmine Mascolo
Indirizzo: Via A Gramsci, n.1¥ « Cicciano (NA)
Oagetio: Vilnerabilits sismica Materna Comunale @ Micre Nide Poerio
HYRE. {1.20.20)
Cammitienta Comune di Napoli
Prova richiesia; Prova endoscoplca su solaio
PRESENT| ALLA PROVA
Qualifica
Tecnici di Laboratorio Andrea Liseito

|
Lo Sperimentatore

arch. Fa Conding pag 1dif




R A

ENDOSCOPIE 1* IMPALCATO

FOTO
Piano Sigla elemanic AP
[erm]
pavimanla ]
salatta cis 5
Rampa scala plnatls i L
PIAKD INTERRATD
. EW1 B
Fimpatcato snlella inferiore 5
Hisl a0 — g i
Fiano Slgla alarnenta PR e
lem]
pavimenic 4
rrasgalia 4
Splaip copertura =zoledta superiore cls 4
PIAND INTERRATO v
T"impalcato strato di alleggerimente 3
in polistirols
saletla inferiore clg 4
Heot foro &9
Foro PASSAMTE
FOT
Piana Sigla elemenio Lok :
[em]
pavimenlo
massaite 4
Solaie copertura soletta siperioss cls &
PLAMND INTERRATO E
Ilmpalcate sirato di allsggerimenta 1
in plistirala
solelta inferiore cls i
Hted fora 53
I fero & state praticate dal soffitio verse Vallo, e risulla NON PASSANTE per cui lo spessare del pavimenta non i
definibile

|

Lo Sperlovpntatare Il Drettorsdi

arch. Fausie Corving ing. An & pag 2di 6




ENDOSCOPIE 1* IMPALCATO

ECHDLAR adl

FOTO
Piana Sigla elermanta i
[em]
pavimento
Solaip coperiura
FIAMG |NTERRATO v
1*Impaleatn
cle 25
Heob fara i
Il fore & stata praticata dal soffitto verso Ualts, e risulta NON PASSANTE per cui lo spessore del pavimenta nan &
definibila
Pizna Sigla alementn TR :
|erm]
pavirena
massatta 4
Solaio copertura soletts superiare cl=s &
PIAND INTERRATO
"Impaleato EVS strafo di alleggerimenio 3
in pedistsrala

soletia inferiore clg 4

Hiat faro &3

definibile

Il Toro & stato praticalo dal soffitta verso lalte, & risulia NON PASSANTE per cui lo spessore del pavimenio non &

Lo Sperimpgntatore
arch. Fa Corvino

pag 3 diG




FEHICEAH 34

ENDOSCOPIE 2* IMPALCATO

FOT
Plama Slgla elamenla b 5t il
[em]
pawimento
masselin
ANNA BADATES sclolla suporiore cls &
FlAND
EEI:HJ'-I'I ERRATO E¥S  latrato oi alleggerimenta 41
EAmpatcato Iiv palistirolo
salella inlerore cls &
Hitok tore i
Il foro & stato praticato dal soffitto verso Palta, e risulta MOMN PASSAMNTE per cul lo speasare del pavimeanta & dal
mazsetto non asna del|mibil
Piana Sigla elementa spessars | ik
ern]
pavimanta i gemma 1
masgetla 12
Solaie copertura
BIAND soletia superiare cls 4
SEMINTERRATO EVT | strato di alleggerimento -
L et in polistirelo
snletta Interiors cls 3 I -
Hiot lasa 52 I
Fora PASSANTE
E
Fiano Sigla el=mento iPF;:I]DI'E L
pavimento in gomma 1
Rampa scala
PlLAND
SEMINTERRATD EvaE
Flmpalcat
R, cls 25
Htal forg 5
Foro PASSANTE
IlI =}
|
Lo Speri nfn tore Il Ciirettore di

arch, Fatmito Corving

ing aaile pagddis




ECMDN AR =l

ENDOSCOPIE 3° IMPALCATO

Prano Sigla elermenio PRIER
[cm]
pavimenio T
Solaio coperturs
FlAKO TERRA
EVF
Iflrmpalzate
cls 42
Hial lara 40
Fara PASSAMNTE
FOTO
T Sila Flaments g
[=m]
pavimanta 7
masaaklo &
Solale capertura salatta superiore cle 4
PIANDO TERRA EviO
Fimpalcato girato di alleggerimenta 31
in palistirela
sdlalta infariore s i
Hios lern 50 '
Foro PASSANTE
! ek
Lo Sp}erlm nilatare Il Direttore bopatario

arch. Fa Corving ing asile pag 5 di &




PEHOLAER =

EMDOSCOPIE 4" IMPALCATOD

: FOTO
Fiano Sigla elemenio VEELII
|erm] j
pavimaenta
massatin i
Salaio copertura dalatta superiore cls 4
PlAKNG PRIMO
i Evil i al
&"Impalcata strata di alleggerimenio 31
In peliztsala
Eidella inferiore s &
Hiaf faro |

Il foro & stato praticate dal soffitta verse Ualio, e risulla NON PASSANTE per cui lo spessore del pavimento non &
definibila

EET Sigls elemento e g iy
[em] |
pavimanto
maggello &
Solaln copertura solatta superiore cls &
BLAND PRIMO iz
4"Impalcato sirato di alleggeriments 5
in palistirala
salells Inferiore cls i
Hiak lafn &1

It faro @ slato praticaio dal soffitta verso 'alto, e risulta NON PASSANTE per cul lo spassore del pavimento non &
definibile
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