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Relazione Geotecnica e sulle Fondazioni

1.0 PREMESSA

Il presente documento riassume i principali aspetti connessi al Progetto
Esecutivo delle strutture di fondazione dei pali di illuminazione previste
nell’ambito dell’intervento N. 26 di riqualificazione spazi urbani - Lotto 3 del
Comune di Napoli.

2.0 NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO

e D.M. 14/01/2008 Norme Tecniche per le Costruzioni;

e Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle *Nuove
norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008;

e Legge nr. 1086 del 05/11/1971 - Norme per la disciplina delle opere in
conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura metallica;

e Legge nr. 64 del 02/02/1974 - Provvedimenti per le costruzioni con
particolari prescrizioni per le zone sismiche.

3.0 STRUTTURE IN ELEVAZIONE E REAZIONI VINCOLARI DI
BASE

Le strutture in elevazione dei quali nella presente relazione si dimensionano i

plinti di fondazione sono costituite da pali di illuminazione di altezza H=8m,

realizzati con profili circolari di diametro variabile e spessore s=3,6mm, come

meglio esplicitato nella seguente tabella di sintesi fornita dal progettista

strutturale.
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Relazione Geotecnica e sulle Fondazioni

Verifica Strutturale
m - Structural Calculation m

Palo da illuminazione in conformita alla norma EN40
Lighting Column in compliance to EN40 standard

Report # 10/01/2018
Luogo di installazione =
o A P Napoli - Vref=27m/s - Cat.terreno Il
Config.Struttura Palo Revelampe RLR RS 8000 - 3x RL R1- 3x Apparecchio Armonia 1
Structure configuration
Norme di riferimento " . .
o = EN40-1:1992 / EN40-3-1:2013 / EN40-3-3:2013

Geometria Palo Geometria Asola Morsettiera
Pole Geomery Termmnal Biock Window Geometry

Alerza da terra (base)
Tipologia palo e sezione Pae and secson nype Pale Conico Circolare et
Tronco n Sezione 5l Lunghe=3 (mm) NMatzrze Dimensioni (axb) 186x45 p—
S Nomber Secsen tecta (mm) Lange Mz Dimensicns (aiz)
Top Dimengions
1 Circolare T0x3.6 €700 S273JR Raggio di raccordo 23 —
2 Circolare |  60x3.6 1300 S275JR Angee Radis
3 Circolare 60x0 ] - Tipo rnforzo .
Altezza palo fuori terra ol Hegrt atove ground 8000 mm Reevorement fype
Diametro alla base (incastro) Diameter af me daze 127 mm
Profondita di infissione Dese 800 mm
Apparecchi illuminanti Fattori di sicurezza
Lumnases Safery Factors
Apparecchio Luminaie Tipo Type Raccordo Secker Classe di reslsﬁe;z A
2 2 Fattore parziale di sicurezza peso
1009 Apparecchio Armonia 1 Braccio Revelamps RLR1 Welgnt Partial Safety Coefl 1.2
= Fattore parziale di sicurezza vento
201200 Apparecchio Armonia 1 Braccio Revelamps ALR1 ey - oot 1,40
Coefficiente di sicurezza matenale
3(2407) Apparecchio Armonia 1 Braccio Revelamps RLR1 sera sarey Coer. 1109
4" - -

Parametri di progetto Parametri di calcolo

Calculus Parameter

27,00 Coeff. Dnamico Dynamic CoeT 1,499

Coeff. Geometrico Geometic CosT 0,520
Periodo vibrazione Viation Perod 1,079 s
Vento di calcolo Cakcutus Wing 36, 1mvs 129

¥y (90'1[
x=x (0*)

VERIFICHE EN40 EN40 TEST
DEFORMAZIONE VERTICALE Freccia verticale max. 22 — 0K
Vertical Deformation Max Vertical Deflection
DEFORMAZIONE ORIZZONTALE Freccia onzzontale max.
Horizontal Deformation Masx Horizontal Deflection 59 wm CLASSE1
RESISTENZA FUSTO Sfruttamento fusto 52.1% OK
Pole S t Pole Strenght Teat "
ﬁEﬁSlEﬂZE EﬁEbIRA Sfruttamento finestra
Window Strenght Window Strenght Teat 66'3% OK
RESISTENZA BRACCIO Sfruttamento braccio 18.2% oK
Bracket Strenght Bracket Strenght Test

VERIFICHE ALLA BASE BASE TEST

Plinto in calcestruzzo Concreme block Dimensioni 1000x1000x1000  mm | oK [
(Classe pinio Rk » 250 Nmmg, mmmmmwm|
(Ciasse calcestnuzzo panto Rck » 250 Nmmd) |

SEMPFHO N remi o 10012018 Report Sintetico v83 2018-01-10-RL_RS_8000_3_Bracc] Ammonia_1_Napol xisd 52 1 9



Relazione Geotecnica e sulle Fondazioni

4.0 GEOTECNICA: DESCRIZIONE TERRENI E STRATIGRAFIA

Tutti i parametri del terreno sono stati desunti dalla relazione geologica redatta
dal Dott. Giuseppe Marzella, allegata alla presente.

Dalla stessa, e dalla documentazione bibliografica disponibile, si evince la
presenza di uno strato superficiale di terreno sciolto di caratteristiche
meccaniche pressappoco uniformi per i primi 2-3 mt circa a partire dal piano
campagnha, per tutte le aree di intervento previste del Comune di Napoli,
trattandosi ovviamente di terreno di riporto.

Tutti i Pali di illuminazione saranno impostati ad una quota molto superficiale,
tale da interessare ovunque solo lo strato di riporto suddetto, che naturalmente
e quello di proprieta meccaniche piu scadenti.

I parametri geotecnici dei terreni antropizzati e rimaneggiati che ospitano in tutti
i casi le fondazioni dei pali di illuminazione, secondo lo scrivente, possono
cautelativamente assumersi:

y=1,30 t/m3;

$'=23°;

c'=0;

per la profondita di interesse delle opere in oggetto.

Per quanto concerne la caratterizzazione sismica dei vari siti in esame, si
rimanda all’appendice della relazione geologica segnalando, tuttavia, che le
azioni dovute al sisma, per qualsiasi tipo di terreno sono in genere inferiori a
guelle da vento. Tuttavia le reazioni di base ricavate dal progettista strutturale
secondo le NTC 2008 tengono conto dell’inviluppo di tutte le possibili condizioni
di carico.

La falda, per le aree di intervento, & ubicata ad una profondita compresa tra i 5
ed i 35 m dal piano campagna, secondo quanto riportato nella relazione
geologica, e pertanto non & interferente col volume di terreno interessato dalle
opere in oggetto, costituite da plinti con profondita del piano di posa compreso
tra1,2me 2,0 m.

Seguendo le indicazioni delle NTC del 2008, si sono assunti i valori medi delle
proprieta meccaniche dei vari strati di terreno attraversati, scegliendo di seguire
I"approccio 2.

Nell’Approccio 2 si impiega un’unica combinazione dei gruppi di coefficienti
parziali definiti per le Azioni (A), per la resistenza dei materiali (M) e,
eventualmente, per la resistenza globale (R). In tale approccio, per le azioni si
impiegano i coefficienti yr riportati nella colonna Al della successiva tabella. La
combinazione dei gruppi di coefficienti parziali da utilizzare € A1IM1R3.
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Relazione Geotecnica e sulle Fondazioni

Tahella 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per ['effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente Al A2
EQU - .
Y STR GEO
S . favorevoli 0.9 1.0 1.0
Carichi permanent ] Ye1
sfavorevoli 1.1 1.3 1.0
e . favorevoli 0.0 0.0 0.0
Carichi permanenti non strutturali*’ ) o2 } B
sfavorevoli 1.5 1.5 1.3
L - favorevoli 0,0 0.0 0.0
Carichi variabili i Yo R _
sfavorevoli 1.5 1.5 1.3
"“'Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano
compiutamente definiti  s1 potranne adottare per essi gli stessi coefficienti validi per le aziom
permanenti.

La resistenza di progetto del complesso fondazione terreno per le fondazioni
superficiali in oggetto viene determinata col metodo di calcolo analitico previsto
dalle NTC 08, applicando i coefficienti parziali di sicurezza dei materiali desunti
dalla seguente tabella:

Tahella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ATLLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICAREIL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Vot

Tangente dell’angolo di tan '} Yoy 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace <’} Yo 1.0 1.25
Resistenza non drenata Cok Veu 1.0 1.4
FPeso dell'unita di volume ¥ Yy 1.0 1.0

Le azioni alla base derivanti dalla struttura in elevazione, sono gia amplificati per
i fattori parziali previsti nella colonna Al della precedente tabella; infine, il
fattore di sicurezza parziale che opera sulla resistenza globale, yr, si evince dalla
seguente tabella:

Tahella 6.4.1 - Cogfficienti parziali y& per le verifiche agli stati limite ultimi di fondazioni superficiali.

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (R3)
Capacita portante v = 1.0 v =18 e =23
Scorrimento v =1.0 vy =11 w =11

Ai valori medi, minimi e massimi delle proprieta meccaniche dei vari strati di
terreno attraversati, occorre applicare i coefficienti ym, che per il caso in esame
(M1) sono pari ad 1.

Di seguito si riportano prima le verifiche geotecniche delle fondazioni e
successivamente quelle strutturali.
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5.0 VERIFICA A CARICO LIMITE DELLA FONDAZIONE

Il plinto presenta una forma in pianta quadrata, di dimensioni 120x120cm per

uno spessore di h=100m.

Di seguito si riportano le verifiche di natura geotecnica effettuate, considerando
le massime sollecitazioni agenti alla base del plinto, dedotte dalla tabella

precedente fornita dallo strutturista.

PALO ILLUMINAZIONE H=8m

Sollecitazioni alla base

Geometria Fondazione

V(1) H (1) Mx(tm) My (tm) Lx (m) Ly (m) H (m)
0,21 0,225 1,08 0 1,2 1 1
Ptond. (1) ex (m) ey (m) sezione reagente
3 0,36 0,00 sez. parz.

se la sezione non € parzializzata

se la sezione & parzializzata

c1(t/m?) | o2(t/m?) c1 (t/m?) o2 (t/m?)
- - 14,50 0
VERIFICA A CARICO LIMITE E A SCORRIMENTO DELLA FONDAZIONE (t,m)
Ng Nc Ny ) ¢ (Ym2) V1
12,20 21,7 9,5 23 0,0 1,3
of | L[m] m ve D L B
4,33 1,20 1,5 1,3 1 0,47 1
‘g ‘o & B' Qim. (VM3 | Qes. (/M2
0,8854 - 0,8184 1,00 19,10 6,28
n "a carico limite" Tamm. 1 "a scorrimento”
3,04 1,2 5,49

Fig. 1: Fondazioni Pali di illuminazione - Verifiche geotecniche in condizioni SLU

Come si evince dalla tabella riportata, le verifiche a carico limite delle fondazioni

sono soddisfatte essendo il coefficiente di sicurezza n=3,04>2,3.
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6.0 VERIFICA STRUTTURALE DEL PLINTO

Come si evince dalla verifica a carico limite, la massima tensione sul terreno
vale:

ot=14,5t/m? (allo SLU)

e considerando a vantaggio di sicurezza un diagramma delle pressioni costante,
essa genera un momento flettente nel plinto pari a:

Msp= otxXBx(L/2)?=14,5%1,2x0,6%2=3,13tm
SCHEMA PALO CON FONDAZIONE

8 mt

=

OO
0.8 mt E

/

5

// " : f 4 - - INATZIC
K \ BASAMENTO DI FONDAZIONE
IO //\ \ \/\// /\ IN_CALCESTRUZZO

N <\\<\\<\\/<\\// \\ \/< AN\ /<\/\\

Fig. 2: Schema Palo di illuminazione

Verifica a Flessione

Sezione Rettangolare b =120cm h = 100 cm

Momento di calcolo:

Msd= 3,20 tm

Momento limite:

Mlim = 20,17 tm

M/Mlim = 0,1586
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Deformazioni:

eps c sup = 0,0006
eps s inf = -0,0100
asse neutro x =5,0 cm

Sezione verificata

La verifica € ampliamente soddisfatta avendo di fatto il plinto la funzione
principale di zavorra al palo in elevazione.

Anche la verifica a fessurazione & soddisfatta, essendo il momento di
fessurazione molto piu grande del massimo momento agente sul plinto.

Sezione 1 -1
scala 1:25
Armatura Verticale
/\\//\\//\\// Sl /\\///\;/\\\//\\\/(\\\ EES Posd 545012, L=1.90
NN SRR :
9\//\// .\// //\//\/
\\/\\/\\ [ 1 \\/§ /\\ S
AN //\/ . 19N /\// _ | Pos.3 545012, Lm2.90
KK L QUK 3
D S| | S
NN w3
% . X
KKK
Fig. 3: Armatura plinto di fondazione
7.0 CONCLUSIONI

Tutti i dati riportati nella presente relazione sono stati desunti dalla relazione
geologica redatta dal dott. Giuseppe Marzella.

Tanto le verifiche geotecniche quanto quelle strutturali sono ampiamente
soddisfatte e rispettano tutti i codici normativi vigenti.

Napoli, gennaio 2018 Il progettista
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