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SEZIONE A
PROGETTO ESECUTIVO

IL PRESENTE DOCUMENTO £ TUTELATO DALLE LEGGI SUL DIRITTO DAUTORE, E QUINDI VIETATA LA RIPRODUZIONE £ LA
DIFFUSIONE CON OGNI MEZZO SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA :







Linea Vita Cambania

Sintomi di sicurezza coniro le cadule dail‘alto

01 RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA NEL RISPETTO DELLE
MISURE PREVENTIVE E PROTETTIVE IN DOTAZIONE
ALL'OPERA SULLA COPERTURA

Descrizione della copertura
Altivita di manutenzione stilla copertura
Analisi dei rischi e relative misure di prevenzione e protezione individuate

Tipologia delle misure
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01 RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA NEL RISPETTO DELLE
MISURE PREVENTIVE E PROTETTIVE IN DOTAZIONE
ALL'OPERA SULLA COPERTURA

UBICAZIONE CANTIERE

Via e numero i ~ VIAVICINALE CUPA DI PIPERNO

Citta SOCCAVO (NA)

Nome dell'edificio EDIFICI A1-A2/B1-B2/C1-C2

Rif. COPERTURE A-B-C
COMMITTENTE

Nome e cognonie LAVORI GENERALI SRL

Ragione sociale
Con sede in: Via Duoma 290/c 80138 Napoli

Codice fiscale — Partita iva P.IVA 05417090635

segreterialavorigenerali@gmail.c

Tel. Fax E- mail
om

Tipologia d'intervento
Manutenzione straordinaria
Restauro e risanamento conservalivo
Ristrutturazione
Nuova costriizione
v’ Installazione di presidi fissi di sicurezza sulla copertura

Altro

Pratica edilizia n®:

Progetiista
dell'intervento.
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Il sottoscritto:
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ELABORATO DA;

Il softoseritto:
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APPROVATO DA:

[l sottoscritto:
Con sede in:
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AGGIORNATO DA:
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DOCUMENTO:
COORDINATORE DELLA SICUREZZA CSP

ing. Carlo De Sterlich

Area Trasformazione del Territorio Servizio Edilizia Residenziale Pubblica e Nuave Centra[it:‘ﬁ

Fax E- maif

CONSULENTE TECNICO PROGETTISTA DEL SISTEMA DI ARRESTO CADUTA

Fax E- mail
PROGETTISTA INTERVENTO
PASQUALE D'ERRICO
VIA GALIERO, 7- CALVIZZANO
Fax £ .;"naf! lineavitacampania@gmail.com

COORDINATORE DELLA SICUREZZA CSE / DIRETTORE DEI| LAVORI
geom. Luigi la Rocca / arch. Fabrizio Talamo De Vargas Macciucca

Area Trasformazione del Territorio Servizio Edilizia Residenziale Pubblica e Nuove Centraiitéh

Fax E- mail
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1.00 Deslinazione attuale dell'immobile:

v Residenziale Direzionale Agricolo
Industriale Adligianale Turistico
Servizi Commerciale Cammercio all'ingrosso
Altro

1.01 Descrizione della copertura:

vy, Piana _ Volta
Falda Altro
Copertura praticabile UNI 8088 Copertura non praticabile UN/ 8068

1.02 Destinazione d'uso:
Pedonabile Giardino Non calpestabile
Carrabile v Calpestabile Altro:

1.03 Pendenza della copertura:

¥ Piana - Orizzontale (da 0% a 15%)
Inclinata (da 15% a 50%)
Curve 0 a pendenza variabile
Fortemente Inclinata (Olire il 50%)
Allro;

1.04 Presenza di superfici non praticabili:

Superfici velrate ~f Aperture nella copertura
La posizione di zone non praticabill e del dispositivi di protezione € riportata nella planimelria.

1.05 Accesso alla copertura:
¥/ Accesso dall'interno del fabbricato
Accesso dall'esterno del fabbricalo
Altro.

1.06 Tiranie d'aria:
Spazio minimo misurato tra il punto di caduta al primo ostacola sufla traiettoria di caduta

Lato A m 230m

Lato B m 13,00 m

Lato C m 13,00 m

Lato D m 3,00 m (copertura A), 13 m (coperture B & C)

PER IL DETTAGLIO DEI TIRANTI D'ARIA VEDERE TAVOLA MOD. A.02-01,02
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MVITA' DI MANUTENZIONE SULLA COPERTUI

Programmata di verifica - pulizia - sostituzione:
Impianti tecnici (antenne - fofovoltaice - condizionator)
Canne fumarie - camini - evacuatori fuimo
Canali e scarfco pluviale
Manto di copertura (tegole - coppi - pannelli)

Lucemari
Altro: MANUTENZIONE IMPERMEABILIZZAZIONE

Manutenzione Occasionale:

Rimozione di neve v’ Rimozione di nidi (calabroni - uccelli)
Rimozione di guano v, Disinfastazione

Alfro:

Ispettiva:

Cantrollo di eventuall danni derivanti da evenli almosferici
Conltrollo di eventuali danni derivanti da evenli sismici
Allro:

L'analisi dei rischi rilevali durante le attivita di manutenzione per gli addetti che operano sulla copertura a rischio di
caduta dall‘alto determinano le misure di sicurezza in dotazione all'opera quali

Tipologia Misura di sicurezza
Scale fisse
Scale removibili ma da fissare agli ancoraggi
Mauniutati '
Alfro:
Seale fisse

Scale retrallili
Manufalti

Accesso dalf'esterno

Accesso dall'interno
v/ Idonee aperture al passaggio della persona e delle specifiche attrezzature

Altro;
v Percorsi permanenti in sicurezza
Percarso Percorsi obbligati
Percorsi segnalali
Manufatti
Transito Parapelli
v Dispositivi di ancoraggio

Per altri tipi di interventi o in modalita diverse dovra essere valutata l'opportunita di utilizzare i dispositivi presenti o
l'allestimento di opere provvisionali (ponteggi, trabattelli, ece.)

IL PRESENTE DOCUMENTO E TUTELATO DALLE LEGG/ SUL DIRITTO DAUTQORE, E QUIND! VIETATA LA RIPRODUZIONE E LA
DIFFUSIONE CON OGNIMEZZ0 SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA
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SCALE

Scheda prodatto

Manuale d'uso e manutenzione ) . b ..
Rilasciata dal fabbticante

Istruzioni di imontaggio
Dichiarazione e certificazione di confaormita
Dichiarazione di corretta messa in opera

B Rilasciata dallinstallatore competente
Documenlazione fotografica dei particolari installati

PARAPETTI

Scheda prodotto

Manuale d'uso e manutenzione p—— ;
= ) Rilasciata dal fabbricante
Istruzioni di monlaggio

Dichiarazione e cettificazione di conformita
Progetto di installazione , »
= P Elaborata da tecnico abilitato
Verifica dell'applicazione

Dichiarazione di corretta messa in opera o .
. ) . i — ; Rilasciata dall'installatore competente
Documentazione fotografica del particolari installali

DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO STRUTURALE PERMANENTI

Scheda prodotto
Scheda lecnica del prodotto (performance)
Manuale d'uso e manutenzione
Ritasciata dal fabbricante
Istruzioni di montaggio e fissaggio
Dichiarazione e certificazione di conformita
Idoneita tecnica all'implego

Progetto e specifiche maodalita di installazione (favole grafiche)

Varifica dell applicazione Elahorata da techico abilitalo
(accertamento della resistenza della struttura base di supporto alle
sollecitazioni esercitate dal dispositivo di ancoraggio applicato)

Dichiarazione di corretta messa in opera
Documentazione fotografica dei particolari installati
Rilasciata dallinstallatore competenle
Rappaorto di prova / collaudo

Documentazione folografica del collaudo

IL PRESENTE DOCUMENTO E TUTELATO DALLE LEGGI SUL DIRITTO D'AUTORE, E QUIND! VIETATA LA RIPRODUZIONE E LA
DIFFUSIONE CON OGN MEZZ0 SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA



Relazione di Calcolo Strutturale degli Ancoraggi

redatto ai sensi:
| -D.M.LL.PP. 17 Gennaio 2018

<Circolare del C.S.LL.PP. n°7 del 21.01.19 ' _
-ETAG 001 Edition 1997 - Annex C: Design Methods for Anchorages :

e e v

TIPOLOGIA INTERVENTO: Nuova Costruzione
COMMITENTE: v

33020
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1. NORME SPECIFICHE

Nella stesura della presente relazione si sono seguite le indicazioni contenute nella normativa
vigente. In particolare si sono considerate le seguenti normative:

NORME GENERALI RELATIVE ALLE COSTRUZIONI
D.M. LL.PP. 17 Gennaio 2018 - “Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni”;

Circolare del C.S.LL.PP. n°7 del 21.01.19 - “Istruzioni per l'applicazione dell'«Aggiornamento
delle “Norme tecniche per le costruzioni”s di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 20187

ETAG 001 Edition 1997 - Annex C: Design Methods for Anchorages — “Guideline for
european technical approval of metal anchors for use in concrete”;

La verifica allevento dinamico & condotta applicando una forza statica equivalente cosi come
indicata dalla norma EN 795 ed UNI 11578. Vengono, inolire, tenute in considerazione le
componenti di sollecitazioni derivanti dal trasporto della forza nel baricentro dell'unione,
considerando, quindi, che il punto di applicazione della forza stessa sia all'estremita del disposilivo

(palo / gancio).



2. PREMESSA

Oggetto del presente documento € la verifica della piastra di ancoraggio dei dispositivi / sistemi
anticaduta utilizzati per il transito ed i lavori sulla copertura.

Mentre il produttore di tali dispositivi & tenuto a garantirne le caratteristiche prestazionali, I'idoneita
statica e dinamica della connessione, nonché della struttura sottostante, & a carico dello scrivente
che, attraverso accurato studio delle sollecitazioni trasmesse, individua e verifica il corretto

sistema di fissaggio.

La verifica al’evento dinamico & condotta applicando una forza statica equivalente cosi come
indicata dalla norma EN 795 ed UNI 11578. Vengono, inoltre, tenute in considerazione le
componenti di sollecitazioni derivanti dal trasporto della forza nel baricentro dell’unione,
considerando, quindi, che il punto di applicazione della forza stessa sia all'estremita del dispasitivo

(palo / gancio).



3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2

CLS SUPPORTO

Coefficiente di Omogenizzazione

Classe C25/30
Resistenza caratteristica cubica a Rek = 130 [MPa]
compressione
Resistenza caratteristica cilindrica a fek = 249 [MPa]
compressione
Resistenza caratteristica a trazione semplicé fetk = 11,82 [MPal]
Coefficiente parziale di sicurezza M = (15 [
Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga S 0,85 |[]
durata

. 15 M

ACCIAIO CARPENTERIA PIASTRA ANCORATA

Classe $235

Tensione Caratteristica di Snervamento fyk = |235 [MPa]
Tensione Caratteristica di Rottura fik = (360 [MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza VMO = |1,05 [-]

ACCIAIO ANCORAGGIO

Classe 8.8

Tensione Caratteristica di Snervamento Tybk = |640 [MPa]
Tensione Caratteristica di Rottura fiok =210 [MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza ym2 = |1,25 [-]




Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2

CLS SUPPORTO

Classe C25/30

Resistenza caratteristica cubica a Rk = 130 [MPa]
compressione

Resistenza caratteristica cilindrica a fek = (24,9 [MPa]
compressione

Resistenza caratteristica a trazione semplice Fetk = 1,82 |[MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza Y& = 1.5 [-]
Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga = 0,85 |[1]
durata

Coefficiente di Omogenizzazione n 15 -]

ACCIAIO CARPENTERIA PIASTRA ANCORATA

Classe S450

Tensione Caratteristica di Snervamento fyk = |440 [MPa]
Tensione Caratteristica di Rottura ik <= 1580 [MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza yMo = |1,05 [-]
Classe 8.8

Tensicne Caralteristica di Snervamento Tybk = 1640 [MPa]
Tensione Caratteristica di Rottura fibk = [0 [MPal]
Coefficiente parziale di sicurezza yMm2 = 1,25 [-]




Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2

CLS SUPPORTO

Classe C25/30

Resislenza caralleristica cubica a Rek = 130 [MPa]
compressione

Resistenza caratteristica cilindrica a fok = (249 |[MPa]
compressione

Resistenza caralleristica a trazione semplice fetic = (1,82 |[[MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza Ve = SR H
Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga ac 0,85 [-]
durata

Coefficiente di Omogenizzazione A 15 [

ACCIAIO CARPENTERIA PIASTRA ANCORATA
Classe 8235

Tensione Caratteristica di Snervamento fyk = 235 [MPa]
Tensione Caratteristica di Rottura fik = |360 [MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza YMO = [1,05 [-]

ACCIAIO ANCORAGGIO

Classe 8.8

Tensione Caralteristica di Snervamento fybk = 640 [MPa]
Tensione Caralteristica di Rottura fibk = g [MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza VM2 = |1,25 [-]




4. Criteri di verifica degli ancoraggi in copertura

4.1. Criteri di verifica per Collegamenti con Connettori

La resistenza di progetto a taglio del connettore per ogni piano di taglio che interessa il gambo
dell'elemento di connessione, viene assunta pari a:

Con:

f:'bk
conneltore;
AR?:
d
tipo di connettore;
ya = 125

gfrbk ARss‘

Furd = v
M

resistenza a rottura del materiale impiegato per realizzare |l

area resistente del connettore:

coefficiente riduttivo della resistenza a taglio dipendente dal

fattore parziale.

La resistenza di progetto a rifollamento del piatto & assunta pari a

dove:

d

4

kKea:ford-t

Fypg =
b.Rd Var

diametro nominale del gambo del connettore;
spessore della piastra collegata;

Jex resistenza caratteristica a rottura del materiale della piastra
collegata;
a = minfel/(3do); fepu/ Foxci 1} per i connettori di bordo nella direzione

del carico applicato;

a = min{p1/(3dy) — 0.25; fopr/ Fer s 1} per i connettori interni nella direzione del

carico applicato;

k = min{2.8e2 /{3d,)— 1.7; 2.5}

per i connettori di bordo nella direzione

perpendicolare al carico applicato;

k = min {1.4p2/(3dy) — 1.7; 2.5}

per i connettori interni nella direzione

perpendicolare al carico applicato;

essendo el, e2, p1 e p2 indicati nella figura a seguire e d0 il diametro nominale del foro di
alloggiamento del bullone.




P
o i e p, +
2— R 1} i

Disposizione dei fori per Ia realizzazione di unioni bullonate o chiodate

La resistenza di progetto a trazione degli elementi di connessione & assunta pari a:

0.9 Fesi iy
Fora = Jro *8{,"},5!

A seconda della tipologia di connettore &, tal volta, necessario effettuare la verifica a
punzonamenio per unioni soggette a frazione.
La resistenza di progetio a punzonamento del piatto coliegato e pari a

i d.6m- dm ~t- frk . A:ﬂ"ssl_f'

Bpge = L
Dove:
i minime tra il diametro del dado e il diametro medio della testa
del connettore:
t spessore del piatio;
Sk tensione di rottura dell’acciaio del piatto.

La resistenza di progetto complessiva della singola unione a taglio & fa minima resistenza lra
quella a rottura a taglic del connettore e quella a rifollamento deila piastra, mentre la resistenza di
progetto della singola unione a trazione & oftenuta come la minore tra la resistenza a
punzonamento del piattc e quella a rottura per trazione del connettore, qualora sia prevista la

verifica a punzonamento, altrimenti & pari alla resistenza del connetlare.
Nel caso di presenza combinata di trazione e taglio si adotta la seguente formula:

Fora  Frgpa

A |
Fuge L1AFize
Con ia limitazione:
Frga =y
Frra
Dove:
Frga sollacitazioni di taglio agente sull'unione,

F.pq sollecitazioni di trazione agenie sull'unione.



4.2. Criteri di verifica per i collegamenti Acciaio - Cls

4.2.1. Unione Ancorata Post-Installata

Vengono di seguito esplicitate le modalita di calcolo delle resistenze associate alla singola
tipologia di collasso. Al fine delle verifiche saranno confermali i risultati delle seguenti

disuguaglianze:

- Ancoraggio singolo Ancoraggio multiplo
Collasso per sfilamento | Nsa < Nagp/¥iep Nud" < Naspl oty
|
Collasso del cono di ‘ Nig < Nz o/ Voge Nog® < Bpn o/ Vase

calcestruzzo

Collasso  per Pry-0ut | v £ Vageo/¥ine Va® S Varep/¥ac
dell'ancoraggio |
Collasso per Rottura dei | v, = v.. /1 | VB < Voo Vo

Bordi |
. |

4.2.1.1. Criterio di Verifica a Sfilamento / Pull-Out dell'ancoraggio

In caso di collasso per sfilamento, la resistenza caratteristica Neiep e fornita dalla ETA di
cerlificazione dell'ancoraggio stesso.

4.2.1.2. Criterio di Verifica Rottura TroncoConica del Cls dellancoraggio

La resistenza caratteristica di un ancoraggio o di un gruppo di ancoraggi, nel caso di rottura
TroncoConica del Cls, & assunta pari a:

A — ID & e . i . ¥
-'\'Rk.r = -"\"Rk,._- o Yon lrf‘reu‘v' Yocn

NB.: l'influenza sulla resistenza caratteristica dell'interasse e della distanza dai bordi viene

lenuta in conto attraverso il rapporto Acx/ ALy
Con
Wee = b+ JFox
o Jek Resistenza Caratteristica del Cls;
o Mgy Profondita di infissione;
o Ky =72 Per applicazioni in calcestruzzo fessurato;
o ky =101 Per applicazioni in calcestruzzo Non fessurato.

o . gz ioh
Acn area del cono di calcestruzzo per un ancoraggio isolato con



ampia distanza dai bordi.

2 0
= A cN=FerN Ser

Concrete
Cone \

o het

Acx area effettiva del cono di calcestruzzo per un ancoraggio Tale

area & limitata dalla sovrapposizione dei coni di calcestruzzo di ancoraggi adiacenti (

5= 2 & CL-.;-',‘\F = 3 h'p,i_f

Serd) e dai bordi del calcestruzzo partecipante (© = o), Ferd =

AC.N:{C3+O S'Scr N)SCI M Ac.N=(c1+S1+0'ssnr.N}Scr.N Ac N={C1+S‘|+O'58nr N)(C? +S?+0_5Sm N}

SeC =0,y SECISC, secisSc,y ©S Coiny
$158, N $158,n S23S,y
-
_0.58n cg
- = 3
.-l_l-l Pe. 4 o
| i 77 0 v
= P o z Lo .
“i - . .- A "L‘,.i'"‘..,""" - .A-“;..(‘_.:.. o+ “
} £ } ! w2 | i o
! ! ' i i u
; ¥ } + —"_:;.?-—-il_'i--—-—-- -
‘ | : : N
G A L0181 . 0.5Sun
c.N ' A N )
[
€181, ,0.58arn
A

c

l,i?_;_‘\r = 0.7 +03 -

=1
CorN Coefficiente  per  considerare la
distribuzione delle tensioni nel cls nel caso di ancoraggio prossimo al bordo.

h s
hen = 0.5 + =L < 1Con h,, in [mm i : ;
Vren 200 of I imm] Coefficiente per considerare l'eventuale
della protezione delle armature allo sfaldamento del cls.

°  Se nell’area effettiva dell'ancoraggio ricadono armature:

con un interasse = 150mm Yren = 1.0

. . == ['] =
con un diametro = 10MM g interagse = 100mm Yo = 1O



puo essere utilizzato indipendentemente dalla profondita dell'ancoraggio.

1
YPeex =——=1
6y L428x/ 5er N . ¢ "
=8N/ Seri Coefficiente per considerare I'eventuale

differenza tra lo stato di sollecitazione dei vari ancoraggi.

Al Eccentricita della Sforzo di Trazione applicato all'unione
ancorata.

F

Nota la geometria dellunione, il valore di "¢/ & sostituito " *f, che rappresenta il calore piti
cautelativo offerto dalle seguenti due disuguaglianze.

Bge
1’?-'_, = max h
i Conn «f
“+max
B e= “hy
g iff
‘ Ser N
Da cui risulta:
(]
' = h gf "
S epN = ;— Ser N
!Ef

(?Gr'}f =05 - L.

<
se ¢, - Cn:r.N G 2 ccr.N
c} 1 s cr.r,N c:’ 2 = CCI_N

< =
5135, 8 %2328,y
bk
o~
O
i ) 1
™~
- ]
')‘ L | 3!
od
o
[« ] i 5. .02

4.2.1.3. Criterio di Verifica Pry-Out dell'ancoraggio

La verifica Pry-Out consiste nel verificare che non vi sia distacco del cls nel lato opposto alla
direzione del carico applicato.



Dave:

™ ™h
ﬂxjx' Vi l| Va2
> =~ ~ I
” N~ -
> = - ==
concrete cone o
NHh,c

"V’Rk_.c

& valutato nel paragrafo prevedente;

k=1 hep<60mm,

c=2 & hgpe= 60mm

4.2.1.4. Criterio di Verifica a rottura dei Bordi del supporto dell'ancoraggio

La resistenza caratteristica per un ancoraggio o un gruppo nel caso di collassc ai bordi del
calcestruzzo & assunta pari a:

o AL‘, r .
I’rRk.s‘p = I'EEL}.: e Iﬂ_ ! zp‘j‘.l’ : 'libr‘:.'.' > u"‘n Vv qpec.'.-' Weew
Ay
NB.: Il rapporto “ & utilizzato per tener in conto sia dellinteressa degli ancoraggi, che

della distanza dal bordo.

Caon:

L i (B = _ B s T
I]RJ\'..:_'I‘JL A form hef \,-'fu:k =

a

Gromm
=1
y oo 05
a=01 (<L)
G

o fex

s, By=17
o ko=24
Aly=45¢f

L5

diametro ancoraggio

proprieta geomelrica definita nella seguente immagine

lunghezza effettiva ancoraggio

resistenza caratteristica del cls
per applicazioni in calcestruzzo fessurato
per applicazioni in calcestruzzo non- fessurato

area del cono di calcestruzzo di un singolo ancoraggio sulla



superficie laterale del cls non affetto dallinfluenza dei bordi paralleli alla direzione di
sollecitazione, dallo spessore del supporto in cls e dagli adiacenti ancoraggi.

Acy area effelliva del cono di calcestruzzo per l'ancoraggio

considerato sulla superficie laterale del cls. E limitata dalla sovrapposizione vari dei coni
dovuti alla presenza di adiacenti ancoraggi ( s < 3c1), e dai bordi paralleli alle direzioni di

sollecitazione ( ¢2 = 1.5 ¢1), nonché dallo spessore dell'elemento {h=1.5¢1).

= . e
= .
e & &
(L= 3 e
; Py - : v ey o L
£ ; k- i . &
; f A =1 Begee 01 5ey) i = | 3 o
: h>1.5¢ X 55T A LE(T Se g e h :
% cst.56 5 ‘, | : * he 5¢, 4 3 L A =(2t .Stgi'fv.:h
"’} A 353 “ 7% | " 1‘.::[33_'-_

A, 174 T et Be,

Yoy =074+03 <1 : ; .
s Lse, Coefficiente per considerare le interferenze della

distruzione tensionale nel calcestruzzo dovute alle differenti distanze dai vari bordi

dell’ancoraggio oggetto di verifica. Per gli ancoraggi con 2 bordi paralleli alle considerate

direzioni di carico (a.e in un elemento ristretto) la pit piccola distanza dal bordo deve

essere inserila nellequazione (5.7¢)
1/2

e =(=2) 21

k

Coefficiente per considerare dell'effettivo
degradamento nella resistenza a laglio nello strato di cls.

e = : ->1.0

eV — ] e, (HRLAY i
Leosagr |

ag e 5 . 1 2 " i
\ ) Coefficiente per considerare I'angolo “V tra il carico

applicato e la direzione perpendicolare rispetto allo spigolo libero del supporto in cls.
1

:‘f"éc.t" = Y wvi = i i 1 i
1+2ep /3¢, Coefficiente per considerare I'effetto di un’eventuale

eccentricita tra il punto di applicazione della sollecitazione tagliante e il baricentro
dell'unione.

° Wrer Coefficiente per considerare l'effetto dellarmatura
all'interno del supporto in cls.

o Yrew= 10 per Cls non armato e non fessurato

o]

o Yrew= 12 per Cls fessurato con armatura ai bordi di diametro

= @12mm
° Yrev= 14 per Cls fessurato con armatura ai bordi e staffatura

con spaziatura @ = 100mm






5. VERIFICHE PER GLI ANCORAGGI IN COPERTURA

5.1. Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2

ANCORAGGIO LINEARE - METAL LINE SU PALI

Vengono, di seguito riportate le verifiche per la connessione rappresentata nella seguente figura:

Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2




PIASTRA BASE ANCORATA

@
@

Q
Pl ’

@

DIMENSIONE PIASTRA BASE SUPERIORE

H = 250 ' [mm]

y2 = 40 [mm]
V3 = 65 [mm]
x1 = 20 [mm]

X2 = 60 [mm]




ANCORAGGIO

Diametro @ =112 [mm]
> Profondita di infissione  |heff  |= |120 [mm]
hafé Resistenza allo sfilamento [NRkP |= |50 [kN]
' "Pull-Out"
SIGILLATURA MALTA

Vengono riportate nel seguito le azioni di progetto, utilizzate per il calcolo delle sollecitazioni da
applicare all'unione.

AZ|IONI

Valore caratteristico F |=(13 [kN]
Quota di Applicazione H [=105 [m]
Coefficiente di sicurezza |g |= |2 [-]
Inclinazione a |= [13,4957332807 |[-]
958
f Inclinazione B =0 []
Sforzo Normale N |= |26 [kN]
Taglio lungo l'asse X Vx |= |0 [kN]
TI'aglio lungo I'asse Y Vy |= (0 [kN]
“5} Momento lungo l'asse X |Mx |= |0 [kNm]
Momento lungo I'asse Y |[My = |0 [kNm]




5.1.1. Verifica Connettori

ID FvEd FvRd FtEd FtRd Verifica
I8 KN kN] [kN] [kN] H
|1 0 4343 433 65,14 Verificato
!2 0 .41_3,43 |14,33 .65; 14 | ..Verificato
3 0 4343 433 6514  Verificato
;4 . .(} 43,43 24'33_ -65,14 _ : Verificato
5 B |484s 4,33 65,14 \Verificato
6 0 4343 |as3 65,14 Verificato
Con: “

D Numero identificativo del Connettore Considerato:

Forq ISforzo di Taglio sul singolo Connettore;

Fora Capacita a Taglio del singolo Connettore;

Figa Sforzo di Normale sul singolo Connettore;

Ferd Capacita a Sforzo di Normale del singolo Cannettore;

Verifica Esito della verifica.

5.1.2. Verifica Piastra di Base

[kN] kN [kN] f[kNl
0 80,34 4,33 108,57
la 80,34 N .4,33 - ‘1 08,_57
WIS T o ISR PR T
|0 - 80,34 _ - 4 33 ] ‘10_8,;.37
5'-0 109,34 4,33 108,57
..-0_-_____ _:109,34 _ 4,_33—__—_-768—,5?_“ -

Verifica
&
Verificato
Verificato
§v=_erific§t6

Verificato

Verificato

] .
I‘Verificato

Numero identificativo del Connettore Considerato;

Sforzo di Taglio sul singolo Connettore;

Capacita a Rifollamento della Piastra;




Fega Sforzo di Normale sul singolo Connettore;

Bpra Capacita a Punzonamento della Piastra;
Verifica Esito della verifica.

5.1.3. Verifica del Supporto in Cls

5.1.3.1. Verifica Pull OQut

D FtEd -NF’\d Verifica
r [kN] [N [ |
1 4,33 33,33 Verificato
2 "4,33 33,33 T [vertesio
is 4,33 33,33 Verificato |
!‘; _ - 4,3_3 - 33‘-33 - Verificalo | ‘
!5 433 33,33 Verificato |
6 i4,33 133,33 ..! Verificato '
Con:

ID Numero identificativo del Connettore Considerato;

Fega Sforzo di Normale sul singolo Connettore;

Nrap Capacita a Pull Out dell'ancoraggio;

Verifica Esito della verifica.

5.1.3.2. Verifica Rottura Tronco-Conica

ID NEdc NRdc Verifica
[ [kN] [kN] g
0 26 39,31 Verificato [
.Cc:n: S S o -J
1D Numero identificativo del Cono di Rottura;
Neac Sforzo di Normale sul singolo Cono di Rottura;
Npde Capacita nei confronti della rottura troncoconica del cls;

Verifica Esito della verifica.



5.1.3.3. Verifica Pry-Out -

.ID FvEd VRdp Ve.rific.a
18 [kN] [kN] [ |
i'o 'o ; or g ' Verificato I
e EES mat e SEOE R o U s : :

1D Numero identificativo del Cono di Rottura;

Fera Sforzo di Taglio sul singolo Cono di Rottura;

Vider Capacita a Pry-Out del Cono di Rottura;

Verifica Esito della verifica.

5.1.3.4. Verifica Edge Failure

VERIFICA DIREZIONE X

1D FvEd VRdp Verifica

H [kN] [KN] 1 \
| e e ST e 2. =) = __._ - |
| 0 |l 0 I‘l Ly Verificato

VERIFICA DIREZIONE Y

Con:
ID Numero identificativo del possibile Angolo di Rottura;
Feea Sforzo di Taglio sul possibile Angolo di Rottura;
Rac Capacita nei confronti della rottura laterale del Cls;

Verifica Esito della verifica.



5.2. Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2

ANCORAGGIO LINEARE - METAL LINE SU PIASTRE A MURO

Vengono, di seguito riportate le verifiche per la connessione rappresentata nella seguente figura:

Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2




PIASTRA BASE ANCORATA

_@ -

DIMENSIONE PIASTRA BASE SUPERIORE

3

H 45 [mm]

COORDINATE

[mm]

[mm]




ANCORAGGIO
Diametro =112 [mm]

é
> 2y Profondita di infissione  |heff = 120 [mm]
heff Resistenza allo sfilamento [NRkP |= |50 [kN]
"Pull-Out" -
SIGILLATURA MALTA '

Vengono riportate nel seguito le azioni di progetto, utilizzate per il calcolo delle sollecitazioni da
applicare all'unione.

Valore caratteristico F [=]10 [KN]
Quota di Applicazione H |[=1]0,06 [m]
Coefficiente di sicurezza |g |= |2 [-]
Inclinazione a |=[13,4957332807 |[]
958
i Inclinazione B |=10 [l ]

SOLLECITAZIONI

Sforzo Normale

Taglio lungo I'asse X Vx |= |0 [kN]
- Taglio lungo I'asse Y Vy |= |0 [kN]
?’ Momento lungo Fasse X |Mx |= |0 [kNm]

Momento lungo l'asse Y |My |= |0 [kNm]




5.2.1. Verifica Connettori _

ID FvEd FvRd FtEd FtRd Verifica
H 1y IKN] kN kN H
1 0 me T o514 Verfficato |
2 - iib - I[}43,43 . _'_10 . ' 65,14 _t/erjﬁcato
Con:

1D Numero identificativo del Connettore Considerato;

Fiea Sforzo di Taglio sul singolo Connettore:

Fora Capacita a Taglio del singolo Connettore:

Feea Sforzo di Normale sul singolo Connettore:

Fera Capacita a Sforzo di Normale del singolo Connetlore;

Verifica Esito della verifica.

5.2.2. Verifica Piastra di Base

Verifica

o (kN IKN] [N IKN] 5 |
T S e e e
N R - O
Con:

D Numero identificativo del Connettore Considerato:

Ford Sforzo di Taglio sul singolo Conneltore:

Fora Capacita a Rifollamento della Piastra:

Fiea Sforzo di Normale sul singolo Connettore:

Bond Capacita a Punzonamento della Piastra:

Verifica Esito della verifica.

5.2.3. Verifica del Supporfo in Cls

5.2.3.1. Verifica Pull Out

Verifica
5 [kN] [kN] i
1 10 33,33 Verificato |



2 10 33,33 Verificato
Con:
1D Numero identificativo del Connettore Consideralo;
Feea Sforzo di Normale sul singolo Connetlore,
Nrap Capacita a Pull Out dell'ancoraggio;
Verifica Esifo della verifica.

5.2.3.2. Verifica Rottura Tronco-Conica

Verifica

[ [kN] [kN] [-]
0 B TR 4352  Verificato
Co_n: _ _ : | -
ID Numero identificativo del Cono di Roitura;
Ngae Sforzo di Normale sul singolo Cono di Rottura;
Naae Capacita nei confronti della rottura troncoconica del cls;
Verifica Esito della verifica.

5.2.3.3. Verifica Pry-Out

Verifica

0 0 Verificato
Con:
D Numero identificativo del Cono di Rottura;
Fuga Sforzo di Taglio sul singolo Cono di Rottura;
Vaacp Capacita a Pry-Out del Cono di Rottura;
Verifica Esito della verifica.

5.2.3.4. Verifica Edge Failure

VERIFICA DIREZIONE X

Verifica

0l [kN] [kN] [

0 0 @ Verificato |



VERIFICA DIREZIONE Y

o S T
[KN] []

17,46 |Vegiale
| F - N

1D FvEd
[-] [kN]
0 i[o
Con:

ID

Fs-E‘d

V.Rdr:!

Verifica

Numero identificativo del possibile Angolo di Roltura;
Sforzo di Taglio sul possibile Angolo di Rottura;

Capacita nei confronti della rottura laterale del Cls;
Esito della verifica.



5.3. Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2

ANCORAGGIO PUNTUALE - GANCIO AM200

Vengono, di seguito riportate le verifiche per la connessione rappresentata nella sequente figura:

Supporto CLS - unione ancorata Post-Installata- wizard 2




PIASTRA BASE ANCORATA

DIMENSIONE PIASTRA BASE SUPERIORE

x1 = 15 [mm]

x2 = 50 [mm]




ANCORAGGIO

Diametro & =112 [mm]
- i-q— Profondita di infissione heff = (100 [mm]
haff Resistenza allo sfilamento [NRkP |= |50 [kN]
"Pull-Out"
SIGILLATURA MALTA |

Vengono riportate nel seguito le azioni di progetto, utilizzate per il calcolo delle sollecitazioni da
applicare all'unione.

Valore caraltteristico F |=13 [kN]

Quota di Applicazione H |=10 [m]

Coefficiente di sicurezza |g |= |2 -]

Inclinazione a |[=10 [-]

Inclinazione B |=190 [-]

SOLLECITAZIONI

Sforzo Normale N |[=10 [kN]
Taglio lungo I'asse X Vx |= |26 [kN]
Taglio lungo I'asse Y Vy =10 [kN]
Momento lungo l'asse X |Mx [= |0 [KNm]
Momento lungo l'asse Y |My |= |0 [kNm]




5.3.1. Verifica Connettori

ID FvEd FvRd FtEd FtRd Verifica
| [ [kN] [kN] [kN] [kN] 16!
i1 [ EETRR | 7 "'i-fﬂ'__—_ !6_'5,1."4_ R i\_’ft=:=_r1‘f-i'c;ato
52 .“13 - _.423_‘4_3 ‘0 @.14_ o ‘Vé;ificato _
Con: | . -
ID Numero identificativo del Connettore Considerato;
Foga Sforzo di Taglio sul singolo Connettore;
Fora Capacita a Taglio del singolo Connettore;
Fega Sforzo di Normale sul singolo Connettore;
Frra Capacita a Sforzo di Normale del singolo Cannettore;
Verifica Esito della verifica.

5.3.2. Verifica Piastra di Base

Verifica

[kN] [kN] H |
o 1oesT verifaw
: |f0 - ]108_,5? Ii\'feriﬂcato-_-
Con
D Numero identificativo del Connettore Considerato,
Foed Sforzo di Taglio sul singolo Connettore;
Fyra Capacila a Rifollamento della Piastra;
Fega Sforzo di Normale sul singolo Connettore;
Bpra Capacita a Punzonamento della Piastra;

Verifica Esito della verifica.



5.3.3. Verifica del Supporto in Cls

56.3.3.1. Verifica Pull Out

1D FtEd NRd Verifica
[-] [kN] [kN] [-]
1 0 33,33 Verificato
2 o 33.33 Verificato
| = N e
Con;
D Numero identificativo del Connettore Considerato:
Feea Sforzo di Normale sul singolo Connettore;
Nrap Capacita a Pull Out dell'ancoraggio;
Verifica Esito della verifica.

5.3.3.2. Verifica Rottura Tronco-Conica

ID NEdc NRdc Verifica
iH [kN] [kN] [
0 0 35,48 Verificato
Con:
1D Numero identificativo del Cono di Rottura;
Neac Sforzo di Normale sul singolo Cono di Rottura;
Nrac Capacita nei confronti della rottura troncoconica del cls:
Verifica Esito della verifica.

5.3.3.3. Verifica Pry-Out

ID FvEd VRdp Verifica

o [kN] [kN] &

0 2 | S S R

Con: - -
ID Numero identificativo del Cono di Rottura;
Ferq Sforzo di Taglio sul singolo Cono di Rottura;
Vracp Capacita a Pry-Out del Cono di Rottura;

Verifica Esito della verifica.




5.3.3.4. Verifica Edge Failure
VERIFICA DIREZIONE X
ID FvEd VRdp Verifica

18 [kN] [kN] [ _ [|
0 13 S Verfficato |

VERIFICA DIREZIONE Y

Verifica

-] [kN] [kN] ) |
0 TR e S e PR  Verificato =
Con:

ID Numero identificativo del possibile Angolo di Rottura;

Feea Sforzo di Taglio sul possibile Angolo di Rottura;

Vaae Capacita nei confronti della rottura laterale del Cls;

Verifica Esito della verifica.



6. CONCLUSIONI

Il progetto & stato redatto in conformita alle vigenti normative cosi come illustrato nel paragrafo
dedicato “Norme specifiche”.

Le analisi condotle confermano che tutte le verifiche prescritte risultano soddisfatte, avvero, le
strutture soddisfano i requisiti di sicurezza prescritti.

In fede

Pietro D'Amico
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TAVOLA GRAFICA A.04
PLANIMETRIA DI DETTAGLIO DELLA COPERTURA

Individuazione dell'area di ubicazione degli edifici A1-A2/B1-B2/C1-C2
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ano Copertura

PROVINGIA DI NAPCLI RIF.: EDIFICIO &1-A2
COMUNE DI: SDCCAVD V14 CROCE DI PFIPERNCT
: OGGETTO: PLANIMETRIA O] DETTAGLIO DELLA COFERTURA MED, 404 INDICANTE:
_ CARATTERISTICHE TEGNICHE E DIMENSIONAL! DEGLI ACCESS/ LEGENDA - 01, Ubazone e carsfterislichs dimensichal del percors & dagll sesess:
- 02, Le-arze delia copertura non calpestabl
. - 03, 1 bairyli & b2 arze 41| E i [ nschia o sadula
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TAVOLA GRAFICA A.04
PLANIMETRIA DI DETTAGLIO DELLA COPERTURA

@N

PIANO COPERTURA B1

KNS

B N T ata

Individuazione dell'area di ubicazione degli
edifici A1-A2/B1-B2/C1-C2

CARATTERISTICHE TECMICHE E DIMENSIONAL! DEGLI ACGESS! LEGENDA

) FLUNTO O ALCESSU ALLA CUPERTURA
e B PERMANENTE

[ MON PERKANENTE —

O ESTERND ~ AREE SUGGETTE A MANUTENZIONE OPERATA LaL
@ INTERND = BAsso

B VERTICALE. dimansioni; b ¥ %% m, h % %% m PERCORSD DA EFFETTUARE PER LARRIVG IN

O ORIZZONTALE dimansian: b % 0% m, b COPERTLRA

O INCEINATO, dimensiani b X000 m, b me

ql_ SORDI SOGGETTI A RISCHIC DI CADUTA
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PROVVISORIE PRESCELTE

AREA DELLA COPERTURA NON CALPESTABILE
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PROVINCIA DI NAPCLI RIF.: EDIFICIO B1-B2
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SISTEMI DI PROTEZIONE CONTRO LE CADUTE DALL'ALTO Iscrizione nr. 839 del 06/10/2014

ATTESTATO DI FREQUENZA

In coerenza con D.Lgs. 13 del 16.01.2013
D.M. 8 Gennaio 2018 - Pari al Valore QNQ

Rilasciato al Sig. D’ERRICO PASQUALE
Nato a POZZUOLI (NA) il 17/11/1978
Codice Fiscale DRRPQL78517G964F
Ha partecipato al corso di formazione professionale TECNICO PROGETTISTA E RILEVATORE DI SISTEMI ANTICADUTA DALL’ALTO
Durata del corso 16 ORE

Progettare le misure di sicurezza nel rispetto delle norme di igiene e di salvaguardia ambientole identificando e prevenendo
situazioni di.rischio per gli addetti e per I'ombiente - Elaborare progetti esecutivi per I'installezione di presidi fissi di sicurezza in
Competenze trasversali dotozione oil‘opera - Eloborare progetti costruttivi per l'instellazione di dispositivi di ancoraggio strutturole - Elaborare progetti
operativi per le procedure di corretto uiilizzo dei sistemi - Elaborare progetii gestionali per il mantenimento in stato di servizio

dei sistemi di anticaduta in dotazione all’opera - Redigere gli elaborati tecnici della copertura Rilevare la conformita e

HA SUPERATO LE PROVE FINALI DI APPRENDIMENTO DEL CORSO

NUMERO CORSO SEDE DATA CORSO SCADENZA CORSO
Nr. CFO22-2019 LINEA VITA By CO.M.ED - Via Bellafino, 20/22 - 24126 Bergomo 21-22 Marzo 2019 Marzo 2024
TUTOR DEL CORSO DIRETTORE TECNICO DEL CORSO DOCENTE
PR | g Presidente Vicario Apc Lavori in Quota —m
Arch. Gi Digﬂuﬁ f \.r,./ .M.\ .x‘(rl.ls 1 J 7...r._- " I llm
iow eazzi ing. Stefano Seair~——— SE; m._,u:nn.a_a ! aias .m

APC Lavon in guas

ATTESTATO N. IQIQ00251
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