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1. PREMESSA

In relazione agli interventi per la realizzazione di nuove unita abitative in sostituzione
degli esistenti alloggi realizzati in prefabbricazione pesante, la G.T. Geo Testing s.r.l. ha svol-
to per conto del Comune di Napoli una campagna di indagini geotecniche necessarie per otte-
nere una completa campionatura stratigrafica del sottosuolo nel quartiere Soccavo, in Via
Croce di Piperno a Napoli.

Con elaborato consegnato nel Marzo 2006 dalla G.T. Geo Testing s.r.l., lo scrivente,
sulla base dei risultati delle indagini fornite nell’elaborato stesso, restituiva una caratterizza-
zione geotecnica e sismica dei terreni interessati dalle opere a farsi.

La presente relazione integra il precedente elaborato per cid che concerne gli aspetti
geologici, geomorfologici ed idrogeologici della stessa area.

Nelle pagine seguenti verranno riportati i dati inerenti la costituzione d’insieme del
sottosuolo dell’area interessata, inquadrata anche nell’ambito delle aree di rischio segnalate
nel Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico (Autorita di Bacino Nord Occidentale della

Campania 2002).
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L’area di indagine si colloca nell’ambito dei Campi Flegrei, che rappresentano un
complesso sistema vulcanico individuatosi circa 35.000 anni fa in corrispondenza dei linea-
menti strutturali che dissecano e bordano la Piana Campana.,

I Campi Flegrei sono costituiti da piccoli apparati vulcanici monogenici, la cui attivita,
prevalentemente di tipo esplosivo e fissurale, & caratterizzata da un chimismo potassico ai li-
miti della saturazione; i prodotti sono stati classificati come trachiti alcaline, trachibasalti e
monoliti.

In base alle datazioni radiometriche e all’evoluzione paleogeografica, levoluzione geo-
logica e deformativa dei Campi Flegrei puo essere suddivisa in tre fasi principali (Orsi et al.,
1998):

v' PRIMO PERIODO

L’inizio e la fine di questo periodo non sono tuttora stati definiti. I pit antichi prodotti
vuleanici consistono nei tufi di Torre Franco (45 ka), nei duomi di Punta Marmolite (47 ka) e
di Cuma (37 ka), situati sul bordo dei Campi Flegrei.

La maggiore eruzione avvenuta ai Campi Flegrei si & verificata intorno ai 37 ka, (Orsi
et al.,, 1996; Barberi et al., 1978) con il collasso della caldera e la messa in posto
dell’Ignimbrite Campana (IC), un deposito di materiale piroclastico di composizione alcali-
trachitica, costituito da ceneri di colore grigio e da pomici ad elevata mobilita, che ha ricoper-
to interamente la Piana Campana, compresa tra Roccamonfina e Salerno (Orsi et al., 1996) per

un’area di circa 30.000 km2 tra le diverse province campane.
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La notevole quantita di prodotti che sono stati attribuiti all’eruzione dell’IC, circa 150
km3 di materiale piroclastico, ¢ considerata la causa del collasso della caldera flegrea

all’interno della caldera piu giovane.

v SECONDO PERIODO

Dopo il collasso della caldera che ha generato I'IC, il mare ha invaso la depressione
formata precedentemente e I’attivita vulcanica & ripresa dentro la stessa caldera e lungo i mar-
gini interni. Con il tempo, il riempimento della depressione vulcano-tettonica, per 1’accumulo
dei prodotti, ha progressivamente trasformato 1’attivita vulcanica sottomarina in subaerea, de-
terminando una nuova emersione dell’area (Rosi ¢ Sbrana, 1987).

Circa 12.000 anni fa, la profondita delle acque si & ridotta notevolmente, i prodotti pi-
roclastici eruttati furono capaci di ricoprire i margini emersi della caldera: il tufo giallo rap-
presenta il tipico prodotto di questo periodo che affiora nella sua facies caotica principalmente

nella periferia dei Campi Flegrei.

v' TERZO PERIODO

Alla fine dell’eruzione del tufo giallo si una ingressione marina al di sopra dell'attuale
settore meridionale dei Campi Flegrei. Probabilmente in questa fase Cuma ed il Monte di Pro-
cida dovevano essere delle piccole isole, mentre le piane di Soccavo ¢ Pianura erano emerse.
L'ingressione marina ¢ testimoniata dal ritrovamento, in perforazione, di sedimenti marini in-
tercalati nei depositi piroclastici pit recenti.

Questi sedimenti giacciono al di sopra di centinaia di metri di tufi zeolitizzati, la mag-
gior parte dei quali, presumibilmente, appartiene alla formazione del TGN.

Dopo questa lunga quiescenza I’attivitd magmatica diviene prevalentemente subaerea,
concentrandosi all’interno della caldera, in due aree distinte, separate dal cono del Gauro.

1l vulcanismo pit recente del TGN & concentrato in tre epoche di intensa attivita, alter-

0

nate con periodi di quiescenza (Di Vito et al., 1999).
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Quadro temporale dell'attivita vulcanica ai Campi Flegrei negli ultimi 15 ka (Di Vito et al., 1999)

La prima epoca inizid poco dopo il collasso della caldera del TGN (15 ka) e termino a
circa 9.5 ka. Durante questa epoca hanno avuto luogo 34 eruzioni, con una media di una eru-
zione ogni 70 anni (Di Vito et al., 1999). Tutte le eruzioni della prima epoca furono esplosi-
ve, con centri eruttivi ubicati essenzialmente lungo le faglie che delimitano la caldera del Tu-
fo Giallo Napoletano. L'eruzione delle Pomici Principali rappresenta l'eruzione piu violenta.
L'intenso vulcanismo della prima epoca fu seguito da un periodo di quiescenza che duro circa
1.000 anni nel corso del quale si sviluppd un paleosuolo nelle aree emerse della caldera.

I di tale epoca I’eruzione di Santa Teresa, un centro eruttivo individuatosi nell’area di

Bagnoli, che consta di tufi in gran parte zeolitizzati costituiti da livelli di cenere grossolana a
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stratificazione da piano-parallela a incrociata, contenenti livelli e lenti ricche in grosse scorie,
alcune delle quali generano impronte da impatto.

La seconda epoca inizid 8.6 ka con l'eruzione di Fondi di Baia e termino 8.2 ka con
l'eruzione di S. Martino. Nel corso di questa epoca si sono verificate 6 eruzioni esplosive, con
una media di una eruzione ogni 65 anni (Di Vito et al., 1999). T centri eruttivi della seconda
epoca sono allineati lungo il margine nord-orientale della caldera del Tufo Giallo Napoletano
ad eccezione del centro dell'eruzione di Fondi di Baia che ¢ situato nel settore occidentale del-
la caldera.

I1 periodo compreso tra 8.2 ka e 4.8 ka fu segnato da quiescenza nell'attivita vulcanica
e da una ingressione marina sulle aree attualmente occupate dal terrazzo La Starza e dalle pia-
ne di Fuorigrotta, Agnano, San Vito e Toiano. Uno spesso ¢ maturo paleosuolo si sviluppo
nelle aree emerse della caldera.

La terza epoca ha inizio a 4.8 ka con un sollevamento tettonico che & stato causa del-
la formazione del terrazzo marino della Starza, seguito dall'eruzione di Agnano 1. Tale epoca
e stata caratterizzata da 16 eruzioni esplosive e 4 eruzioni effusive, che si sono succedute con
una frequenza media di una eruzione ogni 50 anni (Di Vito et al., 1998). T centri eruttivi della
terza epoca sono concentrati all’interno del settore nord-orientale della caldera del Tufo Giallo
Napoletano.

Tale epoca termina con I’eruzione del 1538 di Monte Nuovo, un piccolo cono pirocla-
stico di circa 150 m; di questa eruzione, durata circa una settimana, si hanno documentazioni
storiche.

Attualmente D’attivita flegrea & caratterizzata da attivita fumaroliche, sismica e feno-
meni bradisismici (Rosi e Sbrana, 1987; Orsi et al., 1996).

L’area in esame ricade nella piana di Soccavo, situata alle falde del versante meridio-
nale della collina dei Camaldoli, che rappresenta il margine strutturale della caldera di emis-
sione del Tufo Giallo Napoletano ( T.G.N.) che costituisce 1’ossatura del rilievo stesso, al di
sotto del quale si rinvengono vuleaniti antiche risalenti al I periodo flegreo. Il tufo verso I’alto

¢ sormontato da una coltre di terreni piroclastici sciolti che possono essere ricondotti, con ogni

&

probabilita, agli eventi eruttivi relativa alla terza epoca del III periodo flegreo.
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I area di piana & densamente urbanizzata, ma dalle stratigrafie dei sondaggi eseguiti &
possibile attribuire i terreni di sedime alla terza epoca del III periodo flegreo. Nella fascia di

raccordo tra il rilievo e la piana, coltri detritiche di versante obliterano la successione strati-

grafica.
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3. LINEAMENTI MORFOLOGICI ED IDROGEOLOGIA DELL’AREA

La morfologia della piana di Soccavo & sostanzialmente subpianeggiante, con una quo-
ta media di 80 m s.l.m., mentre nell’area di indagine le quote si attestano a circa 95 m s.l.m. .

La piana di Soccavo € bordata a Nord dalla collina dei Camaldoli che & il piu elevato
rilievo dell’area flegrea (458 m s.l.m.).

La collina dei Camaldoli ¢ interessata da una intensa fratturazione che comporta la cre-
azione di blocchi isolati in precarie condizioni di equilibrio, spesso soggetti a fenomeni di
crollo con conseguente deposizione nella fascia di detrito ai piedi del versante.

Lungo i fianchi del versante che sovrasta la piana di Soccavo, in corrispondenza di sol-
chi di ruscellamento, sono frequenti fenomeni di colate rapide.

Per quanto concerne la stabilita dell’area interessata dalle opere a farsi si evince che la
stessa non risulta inserita in aree classificate a rischio frana e a rischio idraulico e di esonda-
zione - alluvionamento (Autorita di Bacino Nord occidentale della Campania, Piano Stralcio
per I’ Assetto idrogeologico).

Dal punto di vista idrogeologico, I’area appartiene all’unita idrogeologica dei Campi
Flegrei, con una struttura idrogeologica piuttosto complessa in funzione del rapido susseguirsi
di materiale piroclastico a differente composizione granulometrica.

Relativamente ai terreni presenti nell’area, si individuano i complessi idrogeologici:

» Complesso delle piroclastiti vesuviane ed indifferenziate Slegree, questo complesso
comprende tutti 1 depositi riferibili all’attivitd vulcanica vesuviana e tutti i prodotti di-
stali indifferenziati delle eruzioni recenti dei Campi Flegrei. I depositi sono costituiti
da prodotti sciolti con granulometria variabile funzione della distanza dai centri erutti-

vi ed alla morfologia preeruttiva. Generalmente prevalgono i livelli cineritici a granu-

&
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lometria fine. La permeabilita d’insieme del complesso & per porosita e si attesta su va-

lori bassi e medio bassi.

Complesso Tufaceo principale, ci si riferisce essenzialmente alla formazione del Tufo
Giallo Napoletano. Il complesso ¢ caratterizzato da permeabiilitd generalmente bassa o
medio bassa per fessurazione e/o porosita nei termini a minor grado di cementazione. I
valori medi di T sono compresi tra 1.76 * 102 e 1.38 * 10° m?/s mentre i valori medi
di K sono compresi tra 3.34#10 e 2.38* 10° m/s. Dal punto di vista idrogeologico, il
complesso tufaceo principale , con in primo piano il T.G.N. , grazie alla sua notevole
diffusione ¢ caratteristiche morfologiche ed idrodinamiche, rappresenta un elemento
strutturale di primaria importanza che condiziona I’intera circolazione idrica sotterra-

nea del territorio comunale.

In definitiva € possibile raggruppare le litologie affioranti in un unico Complesso Piro-

clastico che comprende sia i termini piroclastici incoerenti (serie stratificate e/o rimaneggiate

di lapilli, pomici e scorie, sabbioni vulcanici con giacitura irregolare, tufi incoerenti, pozzola-

ne), sia i tufi litoidi.

Il grado di permeabilita, quindi, risulta complessivamente basso, ma esistono orizzonti

a media ed alta permeabilita, sovrapposti e discontinui; i livelli relativamente meno permeabi-

li sostengono infatti le falde contenute negli orizzonti pitl permeabili, condizionando la morfo-

logia della superficie piezometrica.

Per tale motivo e per le discontinuitd degli orizzonti ad alta permeabilita, si instaura

una circolazione a falde sovrapposte.

Per ¢id che concerne le quote piezometriche, i dati in nostro possesso indicano che la

falda di base, nell’area oggetto di studio, ¢ ad una quota di circa 10 m s.l.m. .

)

10
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Le falde superficiali sono prevalentemente stagionali ed alimentate principalmente da-
gli apporti zenitali diretti. Infatti, le caratteristiche idrogeologiche dei materiali sono tali da
consentire la formazione di piccole falde superficiali, piti copiose in corrispondenza di eventi
meteorici intensi e prolungati, peraltro non rinvenute nel corso dell’esecuzione dei sondaggi

eseguiti specificamente,

e

11
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Appendice n°1

CARTOGRAFIA TEMATICA

12



l . T Re——
- Conmmitiente. N° Int. Comm. ; 010/06 @. r
COMUNE DI NAPOLI Data Editing : Maggio 2009 * 1. Testing

) y ; Revisione : 0l
VI Direzione Centrale
‘ Oggetto:
“Indagini geognostiche e prove geotecniche di laboratorio -
Via Croce di Piperno — Quartiere Soccavo — NAPOL]
Relazione geologica - Integrazione
|
5]
l__ !
& TR b 1 e e e ey
Piano Stralcio per L’Assetto Idrogeologico (Autorita di Bacino Nord Occidentale della Campania 2002) —
Carta geolitologica

LEGENDA

farrenl ot iporto ardroplce fare o hechen, terrom difsllio dersirs ca apors i esRIERINrG o SUNEMNeriL
Mulanabe & rempimanto o gacirche.
o

S:f Oetrito ol versants - deposill coolic. & grandometna prevaluntonante fos (Lna) prescrus d thecehl o irassl 1 corrapandonzo dal
Ol versant g acchy inpostay 2u recca fecen o luvche (1)
ot

e 4 Piraclastiti sciolte dell'attivita flegrea racente | depositi prodastici vieromalno sciclll genslicamente legali a dnamismi da caduia
&’ #se v caflusse pirodestice. | deposili PS assumono caratteri differanti; nelle aree prossimal, =interne alla celdera flogrea = prevalgono
daposil cineritici con siratificacicne incrociala o pianc-pardlela (FSa), nelle aree distall prevalgono livell pirockastici ben selezionat
cosbluili da frammenti pomicei di dimensioni cenlimelriche e Hici di dimensioni m#imotrches (PSb).

segue legenda




C itlente.
onmiente N® Int. Comm. : 010/06
C'OMUNE DI NAPOLS Data Editing : Maggio 2009
3 . A s : .' E Revisione : 0l
VI Divezione Centrale

£\

* 1
Geo Tesling ..

Oggetto:
“Indagini geognostiche e prove geotecniche di laboratorio -
Via Croce di Piperno — Quartiere Soccavo — NAPOLI
Relazione geologica - Integrazione

B8 panigiesa tra J70OU yba ¢ 12000 y.a.p.
1::-/ Formaxicne del Tute Glallo Napaktsno |1 GY): epesiio pirathslivo rapprosentals ca una faties lrada | | GNaj e ca uni lacias basrerie
Toss (| itvn). W depanso ol ocdore gallo @ Grigo predcnta una strulla ca massve a ontulale su grance scaks, con malnco a grandomalre da
sl canmgrosdclana a fna contersnta dlamens pamive ca centimalrcl i cetmesit ¢ frarmees o lzc bt a 8l lufo verde & bogi
arrosondab. S la fraccoe wvends ool maince che qualla do clast pamice: sona per bo pio dherate par lercmon di zeclilzzazony,
La pana bagaln vella lormaziona 5i predenea filure-ve sirat4cata o cantiona livelli prscliticn in cul  intercalana lvelli di pamic
ca cadili. Lo soestdrg vra da pech mesn a wn coninao o meln (Seccavaeiapel ).

Depoat] prodastics dolamives comprosa tralC o d 1GM: cepast coatitun: da Nuses preclastco (FF 1a « Luli pancas steat beab,

I Arceii della o118 & Nagad ¢ fulo Giallo di Sukhuna) da mcoarers a somecaacontl o slratr cazione Incrociata con lemna @ bassn angabo.
Nelo manso «norvall temporale in mine misurs sana rappreseciall produtll pireclasticn ca cadula (PF 1 0) pama | Bacckt o scona scure
sonza malrce della Fomaar coe di lorme Baveta,

Ll 37000 y.pp.circa
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Oggetto:

“Indagini geognostiche e prove geotecniche di laboratorio -
Via Croce di Piperno — Quartiere Soccavo — NAPOLI

Relazione geologica - Integrazione

Piano Stralcio per
Carta rischio frane.

Legenda

R4 = Rischio molto elevato

R3 = Rischio elevato

it L
B R2 - Rischio medio
Eed

R1 = Rischio moderato

Aree il cui livello di rischio polra essere definito a seguilo di studi e indagini
2 di dettaglio
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“Indagini geognostiche e prove geotecniche di laboratorio -
Via Croce di Piperno — Quartiere Soccavo — NAPOLI
Relazione geologica - Integrazione

= i h [t J ' P et s © S T e
Piano Stralcio per L'Assetto Ildrogeologico (Autoritd identale della Campania 2002) — Carta
rischio idraulico.

Lagenda

_ R4 Rischio molto elevato
|| i S| R3 Rischio elevalo
I R2 Rischio medio

R1 Rischio moderato

: ] Aree il cuilivello di rischio potra essere definilo a seguilo di studi e

R indagini di deltaglio
NN N.B. L'sstensione o I'nlensild olfeltiva di lall zonedi crisi sara quanbiiicala o seuito di sludl,
et rilievi ed indagini di detlaglio.
L'area da indagare potra essare la, In prima app imazione, come quella racchiuss

In una circanferenza di diamotra pari a4 200m con centro nel punto di inizio dell aerisi iorualica
{(casi entiel puntuali) ovvero in una fascis di ampiezza pan a 400m in ssse all'alveo (casi di cris: ditfusa)

vasca

rulicolo idragrafico
EBrravt e linea ol impluvio INcorta
tralto tombalo
e ———— alveo sirada

{e-_ b} — ~,  <sle montane incise con trall di peasibile crisi por plene repentine / colate
= d lehe / alluvieni di conoidi
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