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1. PREMESSA

In relazione aglt interventt per Iy realizzaziens df nuove units abitative in sustimzione
denli esistenti allopii realizzati in prefabbricazions pesants, it Comune di Mapoli hia conferito
alla Serivente, in qualith di Azlenda aggiudizataria della gara per affidamento delle levora-

i geotscniche

#tont di eut ull*oggetto, Iincarico per Mesecusione & ana vamipaz i ndagin
necessarie per oifenere una completa campionatura stratigrafica del sottosuolo nel guartiers
Soeceave, In Via Croce & Fiperno a Napoell
La campagna di indagini & stata eseguita nel rispelto di quanto indicate nel “Capitelato
Spectale di Appalio allegato alla documentazione di gara, |
Lrubicazions. delie suddette indagini & stata indieata dalla Commiitente e viene ripor-
teta nellp straleio planimetrico in appendics.
1 lavori sonn stati esegiifi in accordo con l& seguenti normative di viferimento:
v AL (1977 “Hactomandaziont sulla progrommusione ed esecuzione delle indagini
geptecniche™
DM, 11.03.88 “Norme tecnicke rieuardanti kg indagini sul tervers € sulle racee, e
stabilitd. dei pendii auturgli e delle scarpais, i criteri generali ¢ le preseriziont per o
progettazions, 1'esecuzione ed i coillaudo delle opere di sostegne delle lerre e dells
apere il fondnzinns”
v AGLL (1999) “Raveomandazioni.sulle prove geciesnichs di laboratorio™
v QUP.COVL 32714003 “dspeiti commessi all applisazione della nuova Novmative Sizmisa”
Lindagine geognostica eseguifa & consistita in:
#N¥ 4 sondaggl geognostic a.carotaggio continue,

# N7 23 prove penetremetriche dindmiche del tipo SPT (Standard Penetration Test);
P, 3 il T8
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#N° 4 prove pensiromieriche statiche del fipo-CPT

O 2 prove sismiche in foro del tipo down-hole;

#N° § preligvi di campioni indisturbati sotioposti & prove geoteenichie di laberatorio;

Nelle pagine seguent si esplicheranno le modalith eseeutive delle indagini & si esami-

neranno le rsultanze delle indagini di campo effettuste.

Iu appendiee alla presente relaziofie sono riportsti lo straleio planimettics con

Pobicariene dalle indagint eseguite ed 1 relstivi report, nonché le certificaziont delle prove d

laboratorio sulla campionatura indisturbata prelevata.

Pug 4108
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2. INDAGINI ESEGUITE

Per Paccertamento della natura 2 delle caratieristiche fisico-meceaniche def terreni co-
siituent la E;Iitfzﬁaﬁibn& steatiorafica pit diretamenie inderessata dulle opere de realizzare sono
state egsguiie prove in sito ed in [aboratorio,

Le indagin es¢guite somo. consistiie in:

» N. 4 sondagpi, realizzatt a carotaggio confinuo a profondita varisbili;

* M. 8 prelievi di campioni indisturbati, sotteposti a prove geetecniche di leboratorio; -

P M. 2 prove sismiche down-hole eseguite nei fori 82 ¢ 54, ppporturamenie condiziona-
i |

Nei eapitoli ehe seguono verrango sitigelarmente esamitate le moadalith di esscuzions
delle indagini, ments sidmanda alle appsndici per gli elaborati relativi al prospetti stratigra-

fiel, slia prospezione sismica ed.alle prove-di laboratario esaguite,

ognostici

I sondaggi geoghostici sono stati esepuiti con sonda oletdinamica & rotazione CMV
K800 M eon le seguent caratteristiche tsendche:

Vel. di rotazions (giziimin.) 30/380

Coppia mussimna | (Tem) 600

Corsa utile {mm) 3200

Spinta {Kg) 3000

Spinta di rikormo (Kg) 3850

squipsggiate con:

- caintiere semplice dismnero nominale asterne 101 min ¢ longhezza wiils 300 smy;
. carafiere doppio dismetro nomitale esterng 101 mim ¢ lnnghezza uiile 300 epm:
Paz 558
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- aste con flethamra ironce cenica dismetro esterno 50 romy
- tubi di rivestinente d'sccigio con spessore di G mmy, in spezzomd da 1.50 m, di diame-

ro esteimnp 127 ning,

Inolire erano a comredo deflasonda:
- seandagliv a flo geduate;
- fremtimetro elettiiod willimetrato
- ‘pocket penstrometer
- suissometro tascatile

Wel eprso dei sondagpi & carotaggio coatinue & siata prelevaln, per quanto lo rendeva
possibile la natura del terrend atiraversatl, une completa campionatura rimaneggiata, i cui te-
stimoni gono stati cotlosati in appesite cassette catalogatrisl, secondo le preseriziont.

La deserizione strarigrafica dei termini rinvemuti durante le aperazisni di perforazione
& ginta effétfuata in modo da mettersin evidénza, In maniera empitica, i seguenti caratteriz

- astura dei terrent & lovo tomposizione granulonietrica;
- grado d'srrotondamentp della frazions pifi grossolans;
- Clametno di quest™altima

- grado d'addensamento del terreni granular;

= colore dorainarte ¢ sereziature del vari litotipi.

Durante ["esecuzione dei sondaggi, sono staii prelevati in totale ofto campioni indi-
siurbati, e cul profordin sono diporiae wegli allegat prospetit sttatigiafcl.
Inalire, sono skafe effitiuate prove SPT in conformith-allo Standard Petictiation Test rile-
vando il rumero del colpi N5 necessar! per affondare ta pimts del camplonstore in 1° 3 trattl
corisesutivi di g 15,

L caraiteristiche strumentali dsl dispositive di prova possono sssere cost riassungte:
Pag. &1 28
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= massa batiente di peso 63,5 kg con altezza di caduts 76 coy
= gste collegute lla punia confeaavent] peso di 7 kghg
% punta corica di diametro ¢ =450 mim con apertura di 60°.
LL'ahicardone del puati &' indagine, le stratigrafie, le modalith & perfirerions & lo os-

servazion relative ai sondaggl sonostale riportate in appendice s cud 4 rimands.

2.2. Prove sismiche down hols

Perguanto attiene allz elassificozions sismica del suole, in otfemperanza = guanto di-
sposio dall* Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n® 3274 del 20/03/2003, A1,

A. Par, 3.1 “Categorie di suolo di Fordizione”, & stata ¢seguita vna progpezionc sismica in

foio per le necessurie valilazionl geofisivhe dehieste,

In particolare, (3 prospeziong sismica down-hole denominata DH2, & stata eseguite
ngl fore di sondaggio 52 e la prospezions DH4 nel foro & sondaggio $4

I fori sono-stati preventivamente condizioosti con tubazone in PVIC figg alla profon-
ditd di 30 my

Di seguito, verrannn descoitte le modalitd di eseenzivae delle indaging; in allegato so-

uo riportati gh elaborall grafic.

Finalia del meipids
Il metodo sismics consiste mello "stimolare” 1l sottmsuolo con sorgenti di energla (e-
splosivi, masse hattenti) e nel segisfrare;, ad una certa distanzas delia sorgente la risposta del

U'energizeazione dol terreno gewera diversi tipl di onde, leo euf veloeifd di gro-

pagaricne dipsndone dalle ddratieristiche peomeccaniche del mezzo stesso. 1 principali tipi di

g, 740 98
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onde elastichie sono le Ongle Longinedinglf ¥p (onde di compressione) € le Onde Trasversall
Vs (pude di tagliv). Te onde di compressiene & di taglio seno carafierizzale du different velo-

eitd di propagazione, risultando sempre Vp>Vs.

I moduli elasiici sono direttarnehle lepali alle valocia di propagazione delle
omde sismiche. Lifattl, per unn loro correfta definizions & importante disgorre sia del valore
delle Vip sia delle Vi

i seguito sono dportate Je relazion che mntercerrone tia le pringipali eostanti

elastiche ¢ la velocita delle ondesismiche;

- Modulo di Young (E): scprime la mesistenza &1 un corpo 2lls deformazions lineare

quando 1o sl sottopone-ad uno sforzo di dilatazione o compressione, esso & parl &

L | 30 - 4ps S
E=75 p{—é?_—yg'] Keferi)

- Modulo di Taglio o di Rigidith (Gd): espritis la resisrenza di un eorpo alle varia-
#iond nearl di forma quande lo sl sottopene ad uno sforzo di taglio puro, esse & puri«:
G=Vs'p  lafom)

zione velumetriva guando lo i sottopote ad uno sforzo di dilatazions o compressidne, #5so ¢

pari g

fhafem)

K= ﬁz{?pz - % 'Vs;}

- Coefficiente di Poisson (Yu): exprivie la misita della deformazions totals subita

ea uri corpo, esso & parl a:
4] /z]-
ol ]\,

Poige. B4l T8
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1 cosfizients di Pofsson &un paramsizo adimensionale che offre un erirerio di

valutazione della deformazione tetale che pud subire una roceia o un temreno, ed & legato al

grado di litificazione, alla perosith ed al prado di saturazione della rocela stessa,

1 coefficients di Poisson varia da 02 0.5 #d in larga miagsima s pud affermare

chie varia tre 0.2 2 0.3 per le rocce compatte, da 0.3 a 0.35 perle sabbie.e da 042 0.5 perle

avgille.
Stramentazione uiilizzain

La strumentazione wtilizzata per P'esecuzione delle prove sismiche consiste di un si-
smografo a 12 canali Geomeinx mod. 1012 ¢ di un sistéma di rilevazions del segrale costifui-

to da geofuni son frequenza di oscillazione pati & 14 Hz.

1l sismografo sonsénte sia 'amplifieazione stativa che dinamica del segnale. Quella
dinamiica (regolazione del guadagno) permette di amplificare il segnale nel suo insieme, com-
pieso il tumare di fondo. La statica put essere ulilizzata dops Faeguisivions del seimale per
evidenziare maggiormente I'nizio della perturbazione, in quanto opera una variazione di seala

delle pidinats sselusivaments in fase di visvalizzaziote su monifor.

Per esaltare i segnale rispetio al rumore i fonde, § possibile sommare in memoeris

plirtracee rifertie allz stesss coppid eneriizzators - geofono (somuratoria sitierpna o shacking).

Allo strumento & callegata attraverse opperiuna scheda di trasfermazione A/D un PC

portatile su cui & possibile salvare come filei datl acgnisiil,

1 sistema o€ exergiemazions & costinito da ora plasta metallica con  dimehsionl
20520 ©m, che viene percossa da una mazzuola di § kg dotata i un #rigger che, collegato al
ssriograt, forittste [istante & energlzzazions. La plagtes & posta (i uft piccols souve a45° #-

spetio-all®erizrontale in mods da generare sia onds P che gnde 5.

Pag 998
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1l sisteman di rilevasions & postitnity da 5 geofoni gssemblati in un cilindro dotato di

una camiera daris che & possibile gonfiars dalla superficie per figsarlo alle paretf del foro alfa

profondith voluta. T geoford sonb. disposti secondo wn sisterts di assi cartésiani ortogonali, in

gl I'ssse 'z’ cofngide con quello del cilindso. Il geofono pogto vertiealmente registra prevalen-

temente onde df compressions Vp, mentre 1 4 geofoni posti orizzentalmente a 90° ["uno rispet-

el alrp, registrane onde di loglio ¥3.
Geometrin dellindaging & tamplonisaento
La metodologia down-hole, pur rappresentandin un’indagine verticale puntogle, tisul- -
ta Besete 4 estremo dettaglio.

Coonsiderando il percorso del raggl divetti ¢ orisucando i fempi d'arrive deél primo im-
pulso i geofoni, si pud caleolare la velocith media dei liiotipl atfraversatl, che & data dalla:

Z

Vii =

teos :‘fﬁ;

dove: 7= profondith a cui & fissate {1 geatono:

t=  lempo di arive dsl primo Impulso;

@= angolo che la conghungente geofono-enstpizzators
forma con l'asse del peefhra.

Il termine ! cose rappresenta il tempe di propagazione dell'onda sismica seconde la
verticale del perforo ed & detto Temps Verricale.
[n pratica, la battuta di energizzazione & eseguita a distanze tali dall'asse.del ford in

modo da evitare 1] generarsi di ende di ube che possonn mascherare il segnale da acquisire.

Pertanto, il tempo di amivo delle onde sismiche ¢ cortetio dell'sngoto @ al vertive del

triangole Formato-dalls conglungenis (d) asse foro-energizrazione & () profondith di fissaggin

Figp, 100 ol 0%
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delia teipletia dal plano campago. In questo mode, 51 considera come se Penergizzazione fos-

se-data sufls verticele del forp stesso.

Per vgni intervallo di misuea, & definito il valore di velocith sia dells onde Vp sia del-
le onde Vs attraverso la semplice espregsione spazic/lempo:
&'V;z = '
Al

8

Diower

A Vﬁ, viene definite eome Pelpeiii fuervdlly;

Az, =z

o & Ly Tappresenta le Distanze Povzieli percorse dal mggio sismico in

ogni intervallo di misura;

At =t, —F, | rappreseiita i Tompi Irervallo che Tutplega 1l agglo shomieo a

percorrece ogad intervallo di misura Az .

Date l¢ finalitd dell'indagine, le prove sono stale eseguite ponendo Uenergizeazione 2
2 m dall'asse foro ed eseguendo misure intervallpte di 2 m (passo misurd) per un totale di 13

yrismre s 30 et

Eesendp [ rinvofe di fondo (modse) poco agceniuato, il cempionaiento non ha pre-
sentato difficoltd: infattl, pur lavorando su spael tistretti, agendo salle regolazioni del guada-

giio, si & potute oftenere an chisea registeazione del sepnale.

Elubovazione dei doii

Il mstode di calenly mpicgate per [elaborazions della provae Dowh-Hole codsiste
nell'implementazione su pagina efesirenica computerizzata delle equazioni di caleslo citate ns!

paragrafo precedents,

P, I 158
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Linput consiste nell'inseriments dei tempi di ardvo delle onde sismiche registrate. in

campagna, M'output nella restituzione delle velecit e dei relativi moduli dinamici.

Per il caleoly dei tnodiili dinamici 5i & utilizeata il valote medio dei Pesl Unidh di
Voliumie (ya) oftenuti.da prove di laboratorio .

Tt §-dati di caleolo sonp stall dpporimaments rapprasenizil 7 medo tabellare e
erafics nei certificati fomiti in allegato a cul st rimanda; i paramestr geofisici sono stati elabo-

rati ¢ commentati mell’ambite del paragrafo concemente la carafierizzazione sismica dell’aren.

Boap. 13 off 52
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2.3, Provepenctrometriche statiche CPT

La prova penetrometiics statica consiste nefl'infiggere hel terreno delle aste metalliche
a veloeitd costante (£ 2 om/s).

La patte dello stmmem situata all"estremith fnfericie delle aste & costitiita da una
punta, che nella versivne meceanica & progettata n modo da misurare la resistenza alla punta
& l'agrito laterale del tervens che agisve su un manicoto sistemato l di sopra della purta stes-
Sd.

Per I"esecuzione delle prove in oggetio & stalo wiltexato un penciromein statics mo-
dello DEEP DRILL da 200 kN.

[tr totale, sonp state eseguite 4 prove, cofi punta meccanica tipo Begemann.

L& piinta eoniga hin ‘iiri--ain_gli:rl@_: d1 &0° ed uin diamsto alla bage 413,57 cnil, coin un’area
di base di 10 ext®.

Le aste di eollegamento sone save, hmphe 1 ar ¢ soud avrvitate 'una all’altra in modo
da Tormare una sticeessione di asts unite rigidaments, cott un asee contisup & rettilines,

In appendice vengono ripurtie le tabelle ed | grafict dei valor rilevatt dursnie

"esecnzione delle prove, e eni ubleaziond sonoe rivotiate nello straleio planimetrico.

Bl i ros
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2.4, Prove gettecniche di kiboratiris,

Sono stati analizzatin® 8 campioni indishrbati, identificat] come da cerfificati allegati,
sui quali sono state essguite e seguenti prove:

v" caratieristiche fisiche generali
v analisi granipmietéica

v prova sadietiica

v prova di taglio diretio CD

v prova triassiale CD

Le prove suno siate eseguite in conformita alle Istrazion Operative contennte nel Si-
gterna di gestions Qualitd dells G.T. Gev Testing sil, condeite eon dtirezzature opporiuuanen-
ts revisionate & manutenufe secondo cadenze predeterminate in oitemperanza al B.C.Q. inter=
no.

Le grandecze Tsiche sons miswate con trasdubter] slettrenicd, connsssi ad un sistema
d'sequisizione dati 4 32 canali, che, collegato ad un computer, consents la registrazione ¢ la
restituzione del dati i teripo igale con elevate grado di precizions.

1 trasduttori sone tarati periodicamente seconde quante descritte nel P.C.QJ.

Nei gertificati finali, vedi allegato n. 1, sone rporiat Wit i dati di caleelo, in forma
grafica ¢ numerice, al fine di consentive ke visione completa dell*andamenio defle prove, non-

ehé le nenmetive di dferimwento ufilizzate per I'ssecuzione dells stesse.

Pag. 14 d 08
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ZIONE GEQTECNICA E MODELLO DEL SOTTOSUOLO

3. CARATTERIZZA

‘Butla base delle indagini eseguite e da quanto dportste nella coplosa letieratura sclen-
tifiea specializeata, vengonoe desunti i principali paramietri fisice-meccanici necessari per ese-
guire la progetiazione esecutiva delle opere strottarali prevists,

La caratterizzazione geotesnics 81 seguito proposta consiste quindi nella formulazions
di un modslloy georneceanico dei terreni, tls da ticondurre [a situazione natirale o schemi fa-
ciltnente itilizzabili per i caleoli di progetto.

Dall*osservazione det terreni rinvenuil in corrispordenza dei sondagai geognostict e-
%ﬂg[iiii,g si rileva ¢he, 4l di softo di una colire superficiale costituita da opertura vegetale ¢/o
tervent di riporio antrepice dello spessore variabile da 0,70 i (83) Bno a'2,10 (82), sone pre-
senti terreni di natura pieoclastica {cineritl) a granulometria sabbioso-limosa 1 giacitura pri-
maria alternati a liveili dt paleosooli ed asediment piroclesticd in glagitara secondaria di tipo
prevalentemente eolluvizle:

Dalla comparaziong del pajametii riscontrati sia cof le prove di campe ¢he-con Jo pro-
ve di laboratorip, si evidenzia una sostanziale uniformitd delle cavatteristiche fisico-
meccaniche del terrenl, non sssendosi; di fatto, risconirate macroscopiche differenze né con la
profenditd né in relazione alla diversith di maceanismo deposizionale,

Tale circostanzs si rileva dalle risultanze delle. prove zeoteeniche e geofisiche eseguite,
sia.in sito {prospezioni sismiche in foro e prove penetiometriche statiche] sin in laboratotio sgd
campionl indisturbatl prelevath

Fid nel dettaglio il grafico cumulativo segpente tappresenta la Resistenza alla punta

delle prove penctiometriche statiche CPT in funzions. della profbndid, dal quale 'si evinse

Pag {5 V8
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eotne 4 Tesistenszy sia in buona sostanza uriforme, con un ttend dl-aumento dopo 1 16 metrt i
profondity dal p.c., da mstters verssimilments

Resistine in relazione al carice litostatico gravante,
@ BHE
fuaia RE

fitaa) Cid & it biwon accordo anche con § dati

0 5 1015 20 5 %0 ricavati dalle prove SPT in foto, che presentano

walori pii o meno sostanti, anch’essi con un
trend di aumento con la profondith (cfr. pro-

spetti stratiprafici allegati).

G- RS R S R

Dalle prove di laboratoris, si evines chie

Suf

tali terreni possiedonnd esrmungue disorete caral-

tetigtiche attritive (0" w32 e searea inter-

wettn di cossione (ereams=16 kPa).

[l pese di volume ha vo valore medio < 1,52

= p—p— L — _ |
‘ ' glem™ granulemetricamente i terreni rieadono

Vil Vs (laris) nel campo det limi sabbiost e sabbie limose eon una
68 0,4 02 05 64 03 08

i o L R

t
I

frazione argilloss, nel campioni pit superficieli, di

civca 1"8%.

Le prove edpmettiche mosiran ¢he falf tsrre.

B e T Tt S

Y

i ni gono normalconsolidaii e poed compressibili.

Le piove sismiche eseguite dei M dif sondag-

Preforditd {i)

|
i |
7’1 gio 82 e S4 mostrano un aumento delle velocitd ine

1oy 4 8-10.m dal p.e., verosimilmenats in conisphin-

R}

EEEEREREENS

b denza di iina cinerite martone 2 sranulonierria sabbic-

e DHA —— DR
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so-ghiaiosa (ofr, campione indisturbate $1CZ), per pod proseders son valor pill 0 meno co-
stanii fine a fondo foro, a riprova di quanto gid-evidenziato con le alire prove.

Alla luce di quanto esposto, escludendo o strdto di terrenn superficiale dello spessore
varigbile da 0,70 m fino & 2,10, 1 pasametsi eonsigliati per un opportuno dimensionamenio

delle opere sono quelli riportati nella tabella seguente:

Parametri geomeceanici Valovi medi

" Peso unith di volumey ( kN{m ) 13,2
Angolo d] attrito efficace §* () , 32
Cossione (kPa) ' 16
Moditlo edomsirico Beq (MP2) 6,8

Val la pena evidenziars, tultavia, che, sebbene [ sondaggt eseguitl siune pestl a distans
ze tindeste "uno dall’altro, sono possibili varlazioni litologiche puntuali dovite alla preseriza
di depasiti in glacitura secondaris di tips eolliviale, cventialmente da verificare mel sorso del-
Ie opere a farsi.

Sullz seorta della parametrizzazions gesmescanioa dosunta.e delle mformazioni elabo-
cate fiel sorso delle indagini esepuite, si ritietes che preféribilmerts la quotd del piano {ondale,
in un*ipotest di fondazions superficiale, dovid essere collovsls al di sottp del primo strato, co-
stituife da terreno vegetale ofo & riporte amtropice, presente fino ed una profonditd pew infe-
rlered -2,00 meti dallattoale pe. .

Bventuali varlazioni locali, in ordine allo spesstre di tale steato suparficiale; potranmo
essere puntualmente dedotte dall’esarne del prospetti stratigrafici elabceti e dells loip pregisa
ubicaziong.

Uny'everiiale ipotest di fondazione profonds comportersbbe di fatto la mancala neces-

sith 4i porre-in essere lo scofico siperfoiale consigliato.

Piag. 17 08
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4. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Dialle risaltanze seattirite dalle prove geotecniche e gepkisiche eseguite si desume che il
profilo stratigrafico del sito di fondazions piid essere associato alla categoria tipo “€7, in
quaite frattasi df depositi di sabbie ¢ ghiaie mediamente addensats con spessori vatiabili, ca-
rtterizeail du valori di Vg cospresifra 180 & 360 mis .

Dialle indagind zeofisichs eseguite i foro oon il aptodo sismico down-hole, sulle due
verficali indagate per i privd 30 metrd siricava une veloeitd media Vg di 150 m/s.

Tale veloeitd, caloolsta con la furmula indicata nella “Niova normativa sismica
OPCM 3274" di sepuito tipertuin, & stata vitenuia considerando gli strati individuati lungo le
verticali investigate.

La velogith dipgvata consente quindi df atteibuive al teireno in esathe la catsgoria “07,

per o 1 parametrl del cortispondents spetiro di tisposts elastico sone 1 seguenti:

S 1.25
Ta 0.15%
Te 0.50
[l valore ag di ancotaggio dello spettro di rigpusia eladtica che vale per {1 Comune di

Mapoli &
ﬂg e ={.25 g

3

Laspetiro di risposia elastica dello spostamento & |

2

27
1 valort delln spostamento mussimo &l suolo si possono caleolars dalla con la seguente.
gspressione:
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mentre:[a veloeitd massima, data dalla seguente relazione:
Ve=0.112,

i seguito si.allega estratio dell' Qudinanza del Presidents del Consiglio dei Mindsti
a® 3274 del 20/03/2003, All. A Par. 3.1 “Categorie di suolo di Fondazione”.

NUOVA NORMATIVA SISMICA OPCh 3374 DEL 20/03/2003
Caipgoria. o suall di findazivre

Al Jere el wiova ondinenza 0. $3FC della Presiisren dei Consighio dei Mingstel grovitgaia §f 20 misiae 2003
Bt eTemenil inmuieriud] oritend geserali per To classificrzignis sivmiss dal feeiibrie aatiansls & wormalfile feenlaliz
per le costrgzion Ju wona simica ™, pubblicala sul supplenestoordinario 1 alie GU & 105 dell” 8 mugglo 7003, eon-la.
auale sows swali gppreveri ¥ “Oriteri per Vindividuosiond delle zong slomiche”, I wiodelly df rifériments pec o
descrizione del mpin-sismics livwn punite d5lfe superficté el vuile & eositiito dallo sperire o rispatia elasiits.

AL s dll rdone stanlea.ardiinaimd deflniien: T Sepumi-vatégos e ol privfio Hrargryfios gl sucls i forsdazivie
Heprofindind ¢ isoana al piand d4f phsa delle fpiidavibnl: ' ' ) ’

s A - Eormigsiont Wit 6 susll Sutogened wilis righdl saratrisgli da valsr o Vi stunedord o 800 i,
ebimpeni e evenral St il alferasiote SUpeTEal S specvore massii jre 3

« - Depestit 4. soblie b phivie molie sddear o argiite walle consistenty, eon spessorl i diverse decine i
snped, carairerisng da wn grindunte wilghioramaerio £elle propricih meceeniche con la profendind & velori di
 yig £onprest fre 360 w e §00 mis dovvern pesistonza penciramerrica NSPT > 50, o ecusiont rion diewsia ¢
> 150 kPa). ‘

« - Depasiti di sabbie ¢ ghisie mediaménte addéiitats, & di argille di iedia ¥nsiswnia, con spessar variabill
dudliverse decine finoen cpninale di‘metrd, coratierfsati di wilsrd dE V p coumprési tra T80 & 360 puds {15 <
NEPT <50, W <oy % 250 kPa). '

« - DapostiEdl iorreni granslot die s6ioll @ poiy addenisiil vppure coesivi da poce g mediamends gunsitent,
euratlinizeail da volorts ] Pan < 160 mi (NSPTRIS, 0> 70 KPa).

o e Profilld eerens cogeudd disinall suprriein il elfuvionall; coi vilori 4 Vg sili aguw'i dettipi C o D
s gomprars ta 32 90 v, Biecenttsh o un substrats 4 saleriale pil rigils eom Veg® 800 mls.

Inagghats a guste suteods; per-le Guali el poragrafe sussasaivo somn defmite le wipri stsiniche da consideraps
neltn progetinzions, sé e definiisons afive dug, per fé quall wivie rehisg, il apetali ger lis dgfinizione dell ‘asione
sirmize dercunsiderars: )

o 5t Deposiiposiuel da, v ol nclutlono, unp sirat speseo alinene 10 i i arglliedin'di bavea sonslSioras,
con elbvelo Indie i plasticitly (PESIG) & contenvio. o nague, seratierizail da valort d Vop <HI il
{H<cE, <30 &Ra)

+ 57 - Depesti 0 tprrénf Sogpeii a fgifcions, 4 iegifesuisitve; o qualtionl ol eatagar W Lerrene ey
classifizabile rei ipl prosarent, '

T Vg Tl npivn viene éaloelid i fa yeghsmle Bsprentione:
e |
ES’W = — A fir
e
Py 4 ‘
sdove b g ¥ indiegna lo.sprisere {in vy 2 fo veloghie delle ande-di iagliv (por difirmaioni i wgtia y < Y delln
siving dasiug, ger 5 Joale i W st prosundi.ngl 1§ m superdor.
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Caleoli: dell'asione sismics - Spetiro &f risposiy elestizn

T ricdedly dF riferinenns per la desorrione del moto sismice n un-punio defla superficle del sula & costitiite dallo
Spetiro & risposzy elasiico If mptd orizzonale & consideralo compasio da dur compeisii ottogevall fidipeident,
earaterizzaiedaiio siesse spetiro di risppsiz. '

Lo sprrra i vigphyiz olasidto & cusifiuii di e formn spaitrale {snettrs. morminlizii), consideraty indipendante
dal tivella o stvmiciid, melvipiicats per W valore el ma‘armiwie mpayimi (@8] del terrens ohe pdiditeiina if st

Lo speyrs di vispasty elasitve deffa compenenieorizonials b

L(E S 5= ,S [[ & 5_1._’;_“ g;,;m 3% ._111;]' 2)
T,ET<T, 5.(r)=a x&xgx25 &)

T e <y 5AT) =2, xS’quEﬁx[ ji“)
retle goally

& fotviiris Bl e et el grufile ﬂmmf v Wil ﬁmfmwﬁ? fosdl rabells 2

gy Jurtore he fieng conty &Fam coeffichenta & smgrzapenic viscese eguivalente L espregse. i pili perdeniil,
diverso da ¥ (=1 per 35 ‘

4= Jl0/S+E 3055 .

T: periods &1 vidrazions dell bsetilatvre semplice;.

Ts Te Tor pedodi che separona | diversi rami dello. sperira, dipendenti dul profils wiraligrafics del suslo .

Soudtton:
1 vitlari iS5, Ty T Tpper i componenii ﬁriﬁmcﬂf el ot per B eategtvie Al suoly o fordazlone defiyiic ol

painty precedeate, sens riporisiinelle Tabelln 2.

+

Cavﬁfgm-z'ﬂ disuels 5 Ty Fi ' T

1.0 49,15 [ 28

34::4::; - 133 2,73 D0 20
B 135 020 i G840 T

Tabelln 2. : . . o

Yalort dm paramelii nelle-esprossiond detls spzt.rm dirispasia '&?&ﬂm elle aomponenti arizzpmiel
L speitro i rispasta elustic della companente verticale &

GsT <l 5(r =098 z{l +§: w(p k39— L)) {0

Ts £T < j% ,5:&{?‘).:-.. 0.9a, x Fway #30 (7

.87 el, 5,(r) =098, 5 §wpx :ga:{%g-] (2]

Té._"'ﬁ"fr 5.05)= 0B, xS i i Gx[ }fﬁ’

Fyalari &5, Ta To Toper fecwmprnents serfioull del wnto  per e catggprie di tuglo di fondaziong definite al pusio
precefents, some ripostad nidla Tobells 3.

Calegoria:di suple 5 i Te | do
4R GOE i6 | ags| &5 i

Yagells 3 .
Virfairi.dai piriinatri nefle #sprissiond déflo spettro df npisiaglayieo delle pampameniiverticali
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Wi i AppoI siti,

Lo spatva At vispas slastice dillo sgivctemento potii oitinerst Sl supente ssprezsions:
. L FwAd
xﬁﬁr}ﬂ,ﬁr{%} i)

GH spetiri sapez definlli, potronp-wizere applizad] per geribdl it vibkdivione-che now poredons §0 3, Per periadi
ayparior fospptice dovrh assere defin | _
 Hei catsidn ey aor sl possa valaurs ediguarnmaite Psppartensnon did profilo strasigrafice del saolo & Snidainag.

d wa dedly catlegorie i cuof of punts precedeis, od exeluderide comungue:§ projil v iipo. 51 v 2, si aduiterii dn
generale o calegorie Do, fn cuso i inceriezri 41 siribisions fa duz.caisgorie, fonnditions it couelativ.

Kposiamento e velbcid del terpein

 valer] dellp sposimienis v §ille velveils orizzoniali marring 45 sualy
erpressingd:

= B0 BTy, 11

= B8 § g apih2)
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Appendice n°1

STRALCIO PLANIMETRICO CON
UBICAZIONE DELLE INDAGINI
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Manicotto leterale diattrito "Begemann” (h = 133 may; sip.lat. Am = 150 cmg) ‘
Velooits di avanzamente costarite V =2 et /s [+/- 0.5 et js] |
Costante-di wasformezions (1] = Spinta [kg) / Lettute dF camipagni = 20
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.
{Cone Penetration Test )

Gommiifente:
RIE. Comn,
Lotalits:

Data della prova:

Gomune di Mapol

DING

i T o
.

Via Crove di Pipernn

Foiglia . 112

b, 2008
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PROVA PENETROMETRICA STATICA G.P.T.
{Cone Penetration Tost )

Eommittente: Comune di Napali
it Comm. 010/05

Localits: Vi Crise & Pigamo- |Foglio . 272
Date defla prove: |Feb, 2056 ]‘q&x_eata i el .0 =0
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Punfa gonita § = 857 mm; Angole-&i agertura B = 60% Avda pusite &p = 10 cmg
Manieotin laterale di attrite “Begéniarir (h = 183 mm; sup. lat, Am = 150 come)
Velorits di dvanzamrents cosfante'V = 2.om/s B/= 0.5 comfs)
Costante di teasformazions (L) = Spinta (kg) / Lettura di campapna = 20
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1)

Ravopmandamn AGT 1599

Data [Febbiraio 2006
Protosollo /08 _
Commiienie COMUNE DI MAPDL
Canliere Wia Crooe i Pigerno

Sendaggio ™
Campiong 1
duotsimds pa)
Tipn Campione )

Lunghezza campione: 33 ¢m,

Limg-cen sabbia deboimente argillass i cslors grigio-verds, di origing girsslastion, mediamente consistents.

_Bonb presirt etk dl gssidEzione.

CANPIONATURA

Poskes Pelstiister g P a4 i
< -camplane per TFE=15, Thi1 & +° provine TEO
o 12| 13728 kalemy

Poket Peniiromalan

*—camglane per TH5-8, TE18/14 227 previno TM1Q
em 21| 12508 kg
Prckel PepsramREn

——gaippione per TFe-e 3* proving TR0,

£33 12887 Wit

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

l‘@@ﬂ_ﬂs@ﬁaﬁw_aﬁ'ﬂ?ﬁﬁm&zﬁ% daiie iiisien amsﬁ&e:&ﬁ?gﬁ%-ﬁamg Bisigas o Beshoni :
TF1 | TFs®18 | Tri0i4 | T [ Twig | | |

» 1 [ SR N S

Dby ety
izl Siane

& Pasponrabilpdalt
1T Fag: 51 f 5%
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CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TF5, TF6, TF15)

FASTIN D21 640, BS13TPISTSTEET 15 AST BE54-85)

Data _
Protocolin

Cantiere

Committerte

Febbraio 2008

010/08

COMUNE Di NAFOLI

Via Croze di Piperrio

Prova n®

Gampione n° 1

- 51

Quota mt dal p.c.
Tipo Campiong

2.40:3.00

_indisturbato

CALCOLO CONTENUTO DIACQUA (Unidit dal Gampi

onig) (TFS)

Provirg i®

1 2

Peso Umnide {g)

287,58

|Past B&6es

(@)

23360

Yara [fes)

22,75

Uiriidit3 (%)

30,29

CALCOLO PESD UNITA' D

| VOLUME {fustells Tarats) (TF8).

Prowing ie

( | 2

3

Past

(g}

186,38 195,72

Tara {a)

72,28 T2.28 |

72,28

Volume {erc)

B6,83 B6,83

86,83

Pese Volume {g/omc)

1,48 1,42

1,43

CALCOLO PESO

SPECIFICO DEL BRANI {TF15)

Proiing 1

1 2

Peso Picnometre (g)

85,10 | 97,22

Pinometro +Terra {d)

oee] 111,20

Tampsratura (°C)

15,88 18,80

Picnometro+acqua (g)

Pien. + Acqua # Terrs (g)

221,70 | 921,62 |

Pese Spesifico. (gleme)

2,378 2,870

RISULTATI DELLA PROVA

Peso Specifico grani

Yg = 237

gr!‘émc

Peso unita di volume

Y= 1,43

grieme

Contsnuta (v actyua

W= 30,29

Peso secto

Yg = 1,10

Indice dei vuoti

o= 147

Porosita

n=

53,84

Br=

Girado ﬁﬁ' saturazione

Pag, 52 4198
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ANALIS!| GRANULOMETRICA (TF10/14)

{ ASTM D422-63 )

Data
Protocollo
Comirnitterte
Cantiere.

Febbraio 2006

01008

COWMUNE DI NAPOLI

Via Croce di Piperno

Prova n®
Campione n°

g1

Quaota mtdal p.c.
Tipo Campione

2.40-3,00

Indisturbato

Sétaceiatura

Diametro 18,050

9,500

4,750 2,000

0,650 | 0,475

Passante

100.60 |

100,00

100,00 88,98

99,86 48,61

Diarnstro 0,250

0180

0,125

0,090

0,075 |

Passante 85,02

81,32

85,88 82 34

78,54

Bedimentazione:

Diametro

0.0744 |

0.0535

0,0385 0,0278

@,0201 00149

Passante

79,08 |

72,40

63,80 53,48

42,30 34,55

Diametro 0,0107

90,0077

0,0055 90,0039

0029 | L0012

Passante 25,96

18,25

14.01

8,71

7,99 | 6.73

CURVA GRANULOMETRICA

TG

FET

£0

40

Pagsente (%)

&0
16 4

0,008 o.00tH

0,709

¢, 1ofy 71,0000

Diamefre (mm)

100,0060

LIMO %

[ARGILLA %

7.35 |
87,14 |

SABBIA %
CHIAIA %

7561 |
0,01

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:

(A.G.I. 1977) .

Limg con sabbia debolmente argilloso

L I

i pe: gz iony
" Wi Penring
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PROVA EDOMETRICA {TW1 - TM2 - TM4 - TM5)

(ASTME 243548010 |

Data Fepbraio 2006 .
Pratocolie n* B1o/me ]
Committente COMNE DI NAFOLI

Lartigts Vis Croce di Pipemo

BEndaggls B Mtazra Froving fm 20,00
Campinms n® 1 it dal Waote® 1,17
Gumts L dal pe, 240-3;00 Fess Velume gloms 145
Tipn-Gapsisne indishinbiate Preasivne in sits kPa-

L TABELLA DATI-pay W2 |

Gaicw | Seaico | Oef Pere. | Geamend | hwice(e) | Mod.Eed | Toel.mw | CoeflBv | Gog K
GPg) | tFa) % {mm) % (6P8) | ey (kN) § femgleec) | o)
50 1,46 8:203 1,14

100 &1 BAE 132 yrslma | 4 gE0g
= 3,19 6858, 4,30 821589 |  1uPED4
400 4,72 Res. | o7 BTN | 7BEEUE
300 I 548 14101 108 | 2iveedy|  4.5PEGE
1,680 917 1,533 097 | 30861,34 |  39BEDH

ciiesl Lakiveiayie

£ Rusponzabiy
g Binasia Sonb.

otk g ‘?‘Qﬁ-n‘ Poeavliies

Pag, Sh419%



‘S GueTestmg e, - Bl S08 & POu bl 8 LA, SRS -, Yot Majnall o7 Ml

e pmmino « b i o e P [Pt AT SAIDS-REe65TS
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TNI4 - TM5)

§ASTM T3S0 5

Daba: Febbraio 2008
Protocolic n® 01 0/06

Commitente CORMUNE O NAPOL
Canfiers Via Croce di Piparno

‘Gendaggic n* & Alezza Proving i 20,00
Daphagen® 1 Indise dai Vuéti & AR
Ouota.mt. dal g, 240300 Pesn Volume ghémic 1,480
Tipe Camplane nigisturbaio |Pesssions inslta kPa

[ DIAGRAMM < pag. 272 |

fhitiice dil il

1 i@ o0 1000 K yinziss
fag P {ka)

oot

HHGE

16y -

ity Bt ki)

0% -

it

i Spferimeriticitng
A Peivitng

?‘J‘Qg, FRadR



BTGETRAY S AR 31728 - Rag THE: Napal o594 ——
e
il

VB8 Coo Testing..

s

Beide Cpsidiien 1 ¥ia Menteruscatip 204 - Porzvoli{Na) ekia 181 5740005 554mm '“

Bude Leyala; Pitia Maiiles St 1% 1980135 Hipal- P, JVATET25040635.

'PROVA TRIASSIALE CD (TM10)

(DN 13137183 §

Data Febbraio 2008
Pretocollo ri° 010/06 _
Committente ' COMUNE DI NAPOL!
| Cantiers Via Croce di Piparno

Prova n® 31 Quota mt dal p.e. 240300
Gamplone n® 1 Tipo Campione indigturtats |

Diamstro Altezza Pess Velooite' 6 | Pressienedi | Bagk
Privvine n” Proavino Provino Malume Do, Cella Pressure
friim) e {griome) (mmiminy |  {kPa} {kPa)

38,1 76,2 1,43 0,025 250 200

1
7| 381 782 | 1,42 0,025 350 200
3 381 | 76,2 143 0,025 450 200

Consolidaments  Valeia | Deformez. | Yariszionid:
Piéifne m® Delfa Ritrirs 4 Roftura Wislume
{erme) (81-83) kPa (%) %

23 171 12,58 -0,10

4.0 469 18,33 -0.28

51 1 & | ati2 1 041

RISULTATI DELLA PROVA

@ BELE gradi

g
|

Cossione i el kPg

Sfomxe wrgermiae ke

&

{1 Respunisabils AlidSeg
idatt. geni, i

Pog S84 08
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'DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1)

Raccomandazioni &GT 1990

Data Febbraio 2008
Frotocollo 010/08

Committents GOMUNE DI NAPOU
Cantierg Wig Croce di Pipemo

Bondagnio n®
Carnpione n®
Guicta {m dal p.o)
Tipo Campiong

_Lunighezza campione’ 36 om,

_Sabbia con ghiaia limosa dj colors marrone, di origine piroclestica, scarsaments addensata, conlenente

dbbondari pornicl, storie g brandell lavigl di dimerisioni fint 8 2 om, s’_-g:as‘scir;ar'tbs}saﬁ;

CAMPIONATURA

A——gargione par TFS, TMT & 1 praeving Th11

om 18| o pyeng
Fooket Pengtiomster

+——gampione per TF5-6, TF10/M14 & 2° provino TM119%
G2 0,05°6,08 ferhorng.
Pahét Parsiumiiar

- GATIIONE pEr TRE-15 8 &7 préving TMT

B.36] 008407 katamy .

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

ieoistripurigite Terieons 4 5 sipls of Maifeazishe dele-isbuzion! cpsraslive pantanula-nel s, Sletems o Bestons doiis Gualts
! TF1 | TFs-8-15 | TFiofH4 | ThH | ThA1+ i i |

[ i T [ 1 T 1 ]

o] e R alsraerio
s, Ml Cpeazia Slann

Pag, 57 i 98



B Updrativa s Wa Wlontshusoell 207 Pomeuoh (A 1eWiay (081 S34blos 5adan %

GTEEgTesNg 50 « TG A A 4517228 - Reg: Trit: Wapofin® €504

Loty Lagutes i iva Malblde Berds i 18- 801D - Nopoli - P VA 05755040838

F 73
E
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CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI {TF5, TF8, TF15)

(ASTM D2IT6-30, BRI3TR 073, TEST 15 A8TM TiRsd-43)

Data
Protocollo

Committents

Cantlere

Febbraio 2008

010/06

COMUNE DI NAPOLI

Via Crote di Pipermio

Prova n®
Campione:

51

n® ?

Quota mtdal p.c.
Tipe Campione

7,40-8.00

| indistirrbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Um

dl‘l‘é del Campione) (TF5)

Provine. n*

1

2

3

Peso Umido _ {g)

312,88

{Pese Sscoo

(g)

' 272,96

Tara (@)

24,82

|Urnidita

(%)

16,09

CALCOLO PESD UNITA' DI VOLUME (fusiella Tarata) (TF8)

Praving n

1

2

3

{gy

Peap

253 44

250.78

252,58

(@)

Tara

141,45

14146

141,46

Vt:iiumé ferme)

82,80

82,80 |

[ Pesy Valume  (gloms)

1,35

1,32

1.34

CALCOLO PESO

SPECIFICO DEI GRANI (TF15)

Prosine n®

1

2

3

Peso Picnomsio {z)

80,71

86,62

Pisncmstrg +Terra (g}

105,84

111,88

Temmperaiura (*C)

16,80

1880

Pichornstio + sogua _(g)

23420

218,33

Picn. + Actua + Terra (g)

242,67

22180

Peso Spacifica [aloma)

2,265

2,283

RISULTATI DELLA PROVA

Peso Specifico grani
Peso unitd di velume
Contenuto in dcgua
Peso secco

Indice dai vunti
Porosita

Yg =

2,27

| gr!cmé

Y=

1,34

girfere

16,09

%

Ys =

1,15

_g;rfamﬁ

€=

0,897

n=

49,31

Sr=

37 531 4

Grado di saturazions

# Responsabjfods o Spartmentasions

otk

apel\Wudiu Penwiino

I Laforatoris
v Givanta Stane

P, 58 di B3
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ANALIS| GRANULOMETRICA (TF10/14)

¢

ASTM D422-63 )

Data
Protocallo
Committente
Cantiers

Febbraic 2006

010/08

COMUNE BI NAPOLI

Via Croce di Pipemo

Prova n®

Campione n®

31

Quota mt dal pc.
Tipo Campione

TA0-300

indisturbato

Setacciatura

Diametro

79,050 |

9,500

4,750

2000 |

0,850

0.425

Passante.

100,00

88,34

71,17

53,48

39,20

Diametro

0,250

0,125

0,090

0,075

|Passante

28,80

23,98

20,18 |

17,27

16,12

5

edimentazione

Ciametro

00748

00543

0,0893

G.0283

0.0202

0.0749

Passante

15,36

12,62

10,02

763 |

6,63 |

5,04

Diametro

00706 |

00076

0,0054

00038 |

00028

0,0071

Prssanfe

424

2,65

3,05

2,25

1,85

1,56

CURVA GRANULOMETRICA

Fassanie (%]
4

(RS

[ARGILLA %
LIMG %

1,71
11,67

a,1000
Diametro {mm)

10600

10,0000

SABBIA %
GHIAIA %

57,78
28,83

10,0608

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:

Sabbia con _g;T-ifai_?)!im%a

Py 0 4 5%
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

[ ASTM DYI435501 §

Data

Fabbrajo. 2005

Prolgecilo i” 010/E8

Cammittzite

COMUNE DI NAPGLI

Cantigre

Via Croce di Pipamo

Sondanyio v
Campione n* Z

Quota.m, 421 p.o, 7,40-8,00
Tipe Campione Intizturbato

Alierza Proving mm:
Indizedei Yuot a7
PesoVelurme glome

Fresgiing in sie iPa

20,00

0587

1,34

{_ TABELLA DATI-pag. 12 |

Cafley
fiFa)

Seaden Tef Pars
kPa) %

Cediment
tiniey

indice {e)

[, Eetd
_(EP&

Cosft, my
(i 4 R

_{gmid / sed)

Cogf. Gv

Codf, €
im ¢ geg)

i) 513 1,028 87

874 1.34F Disd.

530,53

18104

400 5,55 1,751 0,78

BhBg.

1. ME-04

1221 2 073

A28y, 6Y

8 1805

1.600 1652 3123 056

2348041

HPEEDE

3.200 1843 3888 8,52

4183971

ZEREOE |

Pigs: 6. 08



BT ek ah ) DB € TRONGOTI ETLRA NS s T RGN ST

Eidn Sl

i i e

g, ST - P a3 e U STRRTRE B

G g 2 W0 iche v o, 10O - Mapali- %, WA BET250RD620

ﬂ? -

PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

{ ASTM D2HIS-E01)

Protogalle.fn®
Coarunitsnte
! Cartiere.

Febbralc 2005

01D/08

COMUNE D NAPOLI

iz Droce &l Piperns

JBerdaggion®
Campisrgn®
Guota mi. dal p.o,

Tipo Campipne

&1

2

7,

40-8,00

indisturbato _

PEE 7
0,04 -
o8z
. 384

[Pl

ek

1

TAGOEDNG -

e

fog Eed (ki)

£ 085

Aliezza-Provine mim
Iricfica clisl Wit &°
Pago Valums: gloms

|Pressionsin site kka

20,58

0,578

1540

| DIAGRAMM) - pay. 272

|

0,79 -

0,78 -

D

e

54

10080

s

1000

6

e
feig 7 (1P}

Tl T ]

Paw 514l 95



G, T.GepTominn g, B Ad WHTES . RES. TFb. HERirn" S5iss

SednQperaiva T VIE Mo srissSlle 20 - Podzush Ay ieiffae 108 S24B085:524885

Sede Lagale: Pils Metids Gorss n* 15 50532 - Hagsli- P, VA OEFZ5540533

LS | | F—

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (TM11)

{ASTM D 308085 )

Data
Pratocolle
Committente
Canfiere

F’abbraiééﬁ@ﬁ i

010/08

COMUNE DI NAPOLI

Via Crace di Pipero

Sondaggio n”
Campione n®

31

2

Quota mt dal p.c.
Tipo Campiong

7,40-8,00

Indisturbato

Sigla
[ Provini

Veloaita' df
Defarm.

Pressicne di
Confinam.

Area
Provini

Altezza
Provini

(kPa) {mma) {mm)

| (grfemc)

Paso
Volume

{rrmsmirg |

HdOB70/A 0,07 100] 3600 23

1,35

tH0570/8 0,07 200| 3800 23

1,32

| G| —=

idD570/C | 0,07 300] 3600 23

1,34

Defarmaz.
# Rofttura
{rmim)

Valorl a
Rettura
Tau (kPa)

Cuansolidarnents.
Delta T Delta H
(_ih} {mm}

Sigla:
N Proyirii

" td0570/A 0,62

-

24 1,23 784

td0570/B 24 1,78 1636/ 8,50

tA0570/C 24 2,34 236,8| 0,56

B = oom emee e s i < A S £ A R g b e
s H i M ! .

RISULTATI DELLA PROVA

38,00

Angolo di Attrito
{}

Cossione
5;_9"3 _

(kPa)

9 80 100 150 ZUG 250 30D BB ADF
Sterzawormale (kiFa)

Fage, T o 9
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1)

Rapromandazioai AGL 1980

Data Felipraic 2008
Pratottlio syl
Comtaittants LUMUNE DI NEPOLE
Gantlsre Via Grisee di Ploging
Sendaggion®
Camplone n*
Ruata fm dal pe).
Tiga Ganipioie
Lurghezza camisiene: 44 tin, )
Umg-con sabbia debsimente:anyilleso di goiore grigio-verde, di origine pirociastica, scarsamsinte consisterite, .
CAMPIONATURA
Pkl Penditbmetar

*— campions per TEG-15, TM1 g 17 provino TW10
o 18] 58810 kdfemg:
Pockel Penspmates

~—— —~ gampione per TF5:8, TF10/14.¢ 2" provine TM10
o B8] 11 tkglemy
Pk PErpimmiar

“——pampione per TFE & 3% provire TM10
om 86| o igiig
Pothet Panstiomeler

i 4| 3 0kglemy

PROVE ESEGUITE BUL CANIPIONE

o ool 'W”. (_ '_i?ﬂiﬂ’fﬁ gl ol Edeviificagionisdene istnizionl uperaivi Ebhtenwi bl . Seteima. 4 Cestone.della mama
i TRIGH4 [ TR | TMID ] i ]

- 1 | 1 I J |




G BeoTesdling sal ~60 LAS. 1708 - Rey. T, Nepsli 85134

Birdn Dperdiba : Vis Atantersesiip B0k Presiti TR wliet (0015 RR4BIMG T2

s Lagaiel P-ta Mabile Sersan” 18- 80150 - Napall - P- FoS 05720040525

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TF5, TF8, TF15)

[ASTH DLST6-8D; BS1377: 1975, TEST 15; ASTW DB#4-83)

Eata
Protecolio
Committents
Cantiera

Febbraio 2006

010/06

COMUNE DI NAPOLI

Via Croce di Piperno

Prova n®
Campiong n®

82

Quota mt dal p.c.

Tipo Campione

5:50-4,00

_indisturbato

CALCOLG CONTENUTO D'ACGQUA (Urmidith det Campione) (TF5)

Proving

n@

1

2

B

Peso Lmide - _tgy

231,57

Paso Sacen

{1

200,52

Tara

. {g)

22,95

Urrigith

(%)

17,49

CALCOLO PESO UNITA' Bl VOLUME (fusfeﬂa Tarata) (TFS)

Prayirio

nb

1

2

3

Peso

175,40

174,56 |

176,18

Tara

@)

72,28

72,28

72,28

Volume

{eme]

86,83

86,83

86,83

Pasa Volume  {glomzl

1,19

1,18

1,26 |

CALCOLO PESD

SPECIFIGD DEI GRANI [TE15)

Provine 1®

1

2

Peso Picnometro (g)

50,74 |

HE,54

Picnometro +Terra o))

104.58 |

111,38 |

Temperatura (°C),

15,60

16,80

23423 |

213,33

Picnometre + scqua_{g)
Plen. + Acdua + Terra (g)

242,32

222,01

[ T S

FEsh Speeintd 1g:cm;:j

2412

2,421

RIBULTATI DELLA PROVA

Peso Spetifico grani
Paso unita df volumie
Corntenuto in aéqua
Peso seceo

Indice dei vuoti
Porosita

242

_;i_;f:’t:ﬁin

1,19

gricme

17,49

%

1,61

jﬁ‘cmc

1,39

58,17

|Grado di saturazione

il i Spmzﬁﬂiﬁ?ﬂ&@i@ﬂ@
ity Penpiito
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ANALISI GRANULOMETRICA (TF10/14)

( ASTM DE22:63 )

Data Febbraio 2008
Protocollo 010/06

Committents COMUNE DI NAPOLI
Cantiere ) ~ Via Croze di Piperno

pe—— s Quota mi dal p.c. _3,50-4,60
Campione n* 1 Tipo Campione indisturbato

Setacciatlra
Diamstro 9,050 | 9500 | 4750 | 2,000 | B850 0,425
Passante | 100,00 | 100,00 100,00 | 99,94 _ 9692 98,25
Diametro | 6280 | 6,180 0,125 0,090 0,075
Passante 6711 93,64 88,37 8233 18,57

__Sedimentazione
Diameétro Q0745 0.0540 00,0389 00282 | DO203| 00150 ]

Passanfe 77,34 88,62 58,25 | 47,37 | 39,00 30,64

Diametro 0,0108 0.0077 0,0035 0,6039 0,029 00015

Passante | 23,84 17,31 Ma5| 877 8,94 7.32
CURVA GRANULOMETRICA

‘Passants (%)
&

2, BT X 63,1000 1 EERE 10,0080 ﬁ'ﬂmiaﬁiﬁ:ﬁ
Diameatrs (mmi

ARGILLA % 7.87 SABBIA % 3018 |
LIMO % 61,89 GHIAIA % 0,06

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: Lime con sabbia debolmente argilloso
(AG.I. 1877)

gl o] Laboraiorio
eEi\ e Grosia Siany

Pag. B3 d 08
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TMS)

{ ASTHE D2433-801)

Data
Profoeoiion®
Committents:
Cantisre

Febbraio 2005

Via Croce di Plperno

Bondagaln n®
Campisre i
Tusts mt. d3l p.o.
Ties Campians

3 504,60
indistrbatn

Alteira Provinid min
liitfiee de Vutl e
Pasy Valumg giome
Fressions in sita. KPa

20799

128

3,18

TABELLA DATI - gag. 12 |

Garia

Broarien
(o)

Dl Per,
%

Cedimentl
{mmj

indice e}
%

{od, Bad
KPR

Tl my
fma ¢ kNj

{emyg /ser)

Tl K
{m /5585

ikPa)
50

154

DART

134

1ee

2,76

0,552

1,32

680,51

4,B5E04

w00

3,88

U758

126

430,08

1,23E-08

44

5,48

1,086

\1 vzg

1342282

T ABE.(E

)

746

Tz

121

20680,13 |

4 BEEUE

.60

19,08

2,006

1.8

51814,95

3,785

[

i’?"ﬁf‘e' orddellnbarasrio

el

i Gz Siang

Pug. £6d198
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PROVA EDOMETRICA {TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

{ASTM D2435801

Data
Protoenlio n®
Cammittents
Cantiere

Febbraio 2008

bA1/06

COMUNE T NAPDLI

iz Crooe di Pipsrio

Bondaggien®
Camplonsn®
Oucka mi, dal p.s.
Tipo Campione

"

8,504,068

Intfsluebaie

Aliszrd Proving mm 20,00
Indige-gat Vust 2® 1,380
Pess Volume glome. 1,180

Fressiones i silo kPa i

DIAGRAMMI - pag, 2/2 ]

it ]

=
%
=
H
8

pliaid

i

m s st o
fug P (k)

P 5 abicais.
i ErdefaSigiy

Pag 67 @85
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PROVA TRIASSIALE CD (TM10)

{ DI 18157-183 )

Data Febbraio 2006

Protoeollo n® 010/06

Committents

COMUNE Dl NAPOLI

Cantiere

Via Croes di Pipermo

Provan®

52

Gampione n®

1

Quicta mitdal p.c.
Tipo Campitini

A 50-4,00

1h‘di'sturbaic

Provinen®

Diametig

Provime
{mm)

Aligzza
Provino
{rmm}

Paso
Volure

(grlem)

Velgcita® di
Deforr.
[/l

" Progsione di

Gélla
{kPa)

Baclk
Fressure
(kPa)

38,1

76,2

1,19

0,025

280

F

38,1

78,2

_1.18

0,025

350

200

1
2,
3

98,1

762

1,20

0,025

450

200

Gwmlidamentd

Piovito A®

Delta v
(emicy

Valori a
Roitura
{51-83) kPa

= Rottura
(%)

Deformaz,

Varigzioni di
Yolume
{%)

-3, 1

145

5,26

-0,17

438

362

15,12

034

1‘,
2
3

X

547

12,66

-0,59

200 T T [ T =

1008 . [

RISULTATI DELLA PROVA

800 -

"

Slbrzo ting erlale i)

Coesione.

£5:08 kPa

500 1060 1280

BO0
8?6;3& eficace ((Pe)

A

Elaasinan iamiang
CETIREPIETIENE,

T .Femzmg

i ! Eoboaesirio
it Chrivsio Slane
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1)

Racepmandaziont A0 1950

Diata Febraln 2006
Frojgieile 0108

Commiitiente: COMUNE B NAPOL)
Cantigne Mia Croce di Piperno

Sondaggisn® i . B2
Cemplone n* oz
Qusta: {7 dal pt.) i TERTTE
Tibo Camplone inglarbit

oA i

Lunghezzs eamplore: 43-em.

Lirhe o sabiiia di solere ghiglo-werds, di erigine piroslastica, scarsamenls cenglsienis, con rars tracea di

osEidEzions

CAMPIONATURA

Poiiel Penelrpimete _ o
A———gampiona per TR
oM 12} 119,05 kg
Pocket Benstramater ’ y
———ampitrie psr TFS-B, TE10/14& 17 prinding T4
em23| ossiokgemn |
Pockal Panetomelsr

+——carmpione per TFB-15- 2° provine THI11
o33 1S ki,

| Prigket Fenstrsmeiar

+—— cgmgiene per TFE 8 3 proving THTY

oifi 431 196018 kel

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

i Aporiad afsripens alis gl of Hepiitaze Jairlianiel epamiive corlengle oplng Sisbema 4 Ges.mra el Curalha

TE [ TF5815 | Teioima ] T | TMIL | | ]

Pl 59 o} O



Sede v L Wia Mol 200 - Puizuoll (NA] tellfax (081) 5248095524881
Satlr Lppale; b Watligs Serie 1 15 0133 Napali-P. WA 08725040835

GITAERETASE s, - G AR nBITERE - e, Trib. Mapoli n™ 35754

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TFS, TF6, TF15)

(ASTNM D2216-80: BIIST1974 TEST 157 ASTH DESE-E3)

Data
Protoceollo

Committente

| Cantiere

Fehbraio 2006

610708

COMUNE DI NAPOLI

Via Croce di Pipemo

Frova n®

82

Campioene n° | 2

Quota mt dal p.c.
Tipo Campione

7,20-7,70

| indisturbato

Pravino n°

1

CALGOLO CONTENLITO D'ACGUA (Umidita del Campiona) (TF5)

2

3

24892

Peso Umido  {g)
PesoBecco {g)

208,42

Tars (g}

2208

Umidiia (%)

20,02

Proving 1t

1

GALCOLD PESO UNITA DI VOLUME {fustelia Tarata) (TFE]

2

3

Peso ()

J37.13

23628

738,87

Tara {3

141,48

141,46

WVedurhe {orriel

82,80

82,80 |

82,80

Peso Voluine_ {gloinc)

116

1,15

117 |

__GALCOLO PESOSPECIFICO DE| GRAN| (TF15)

Provino n®

1

z

Peso Piznemetro (1)

~ o74

Plehometro *Terra {4)

110,72

111,83

Temperdita{"C)

18 60

18:60

Pienomitro + acgus (g)

219,04

29545

Pich. ® Actjus + Tetra {g)

228,05

221,91

Peso Specifico_(g/zmc)

2,367

2,380

RISULTATI DELLA PROVA

Peso Spacifico grani
Peswo unita di volums
Contenuto in asqud
Peso secco

Indice dei vuoti
Poresita

Grado di saturaziene.

2,37

gricms

Yg=
Y =

1,76

gricmec

—"W J=_

20,02

Y5 =

0,57

gricme

o=

1,46

n=

Sr=

32,85

P, 7N 08
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ANALIS| GRANULOMETRICA (TF10/14)

{ ABTM Da22-63 )

Data
Fratocallo
Cemmiftants
Cantiera

Febbralo 2005

010/06

COMUNE DI NAPOLI

Via Croee di Pipemno

Provan®
Campicnen®

g2

Quota mt dal p.c.

¥,20-7, 70

Tipo Campione

indististbato

Setaciatura

Diametra

15,050

5,500

4,750

2,000

0425

Passanie

100,00

100,00

100,00

89,47

49,21

26,89

Diametro

0,250

0,180

0,125

0,090

G075

Paszante

88,96

83,59

76,21

69,87

86,57

Sedimeatazions

Digimetio

0,0747

0,6397

0.0287

0,0208

0.0154

Passatite

67,35

_61,08

50,38

38,10

2489

19,69

Diametro

0,0710

00078

89,0053

0,0039

0.0029

00018

Passante

13,27

9,76

7,82

6,19 |

_ 4056

210 |

CURVA GRANULOMETRICA

150

Bl -
[e]

=i}

A0 -t

Passante (%)
g

3

20

B, E00

85160

ARGILLA %

LIMO

%

4,09 |

58,85

5,600
Digrrgtro {rhimy

e ]

10,5008

SABBIA
GHIAIA

%

37,03

00,5050

0,03 |

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:

(AG.. 1977

Lirho ¢on sabbia

£

i Eegpama@'gg
ﬁﬂﬁ,ggﬂﬁ Vi

J-Sperivisntasiciz
e Papring

Bap Tt i 98
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

[ ASTM 32435800

Data
Pretocollo n®
Commiftente
Cantizre

Fehbralg 2008

010/06

COMUNE DI NAPOLI

Via Croce di Plpemo

Sondaggic 17"
Canipighie n®

Quota ot dal pre.

Tips Gampions

52
2
7,207, 70
irdiskirbato

Atz Provid st

00

tridice ded Voot &°

148

PeguMulume olame

1,16

Prassinnnin.sity ¥y

L

TABELLA DATI-pag. 112

Cadon:

Scarlon

O, Pires,

Cetdimsng
{rmec)

Wi, Eed
{EP#y

Iridice. (&)
%

Coel. Gy
fEmy { see)

Coed. roy
(v { i)

Toaf, £ |
im { seg)

P
120

e

0.7

1.8

R

£54

130 DBERAT

BAg

1,887

123 6791,17

147504

800

T2 R

2,544

145 12364,78

809605

1,600

1673

3,345

19575,03

5, E-05

21,48

4,288

125

083 33548,79

2875405 |

A Resporsabile el
ot g

iy

BT

| Plsspeding

Prg, 177 U5
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

{ ASTM D2435-801.)

- Diata
Protooolle n®
Cominittants:
Cantisre

Febbraip 2006

010108

COMUNE DI NAPOLI

Wia Crode di Pipemo

Bandaggia n®
Garmpions n”
Tt vk, 98 .2
Tipg Gampine

2
720174
Il efuiriate

ﬂﬁesmaéfi
ﬁ%m Vot P

Alszra Provino mm
Trichises i Wi &7
Feso Vojume glome
Pressione in site. g

211 ﬂﬂ

1,160

[ DIAGRAMAI -pag. Zi2

156

TAB 2

1,36

T.26 -

1,8 -

Indive e veralf

(RN

beE

0.8

—

TERTH0D

Ibg P [KPa)

:

fEu7

%
&
g

g

1R

gy P )

s 065

Pog WA 8



G, TBeoTesing s, ~ 0G4 AR 15317208 - Tleg, Tris, Napah n 85454

Seds Gperstve: Ve MimtemscdTio 2is - Frznsd (104 i=hfes 0BT 7220085:5200500
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PROVA DI TAGLIO DIRETT

{ ASTH Dx3080:85 )

Data
Protocollo
Comnitterite
Cantisre

Febbraio 2008

010/08

COMUNE DI NAPOL}

Via Groce di Piparo

Sordeaggio n®
Camplong n®

52

Z

Quota mt dal p.c.
Tipo Gampione

T 720.7.70

- indisturbato

Sigla
Provint

Walocity' di

Deform.

 [mimiming

Press|one ]
Confinan.
(kPg)

Aren
Prawini

{mirnieg}

Albezzs
Prewifi
{ram)

Peso
Viglume.
{gricme)

057 1/A

0,04

75

3800

23

1,18

td0571/8

0,04

175

3800

23

1,15

t0571/C

0.04

275

3600

23

1,17

Siga
Proviii

Consolidamente

Delta T
()

Dielta H
(im)

Valori a
Riotturs
Tau {kPa)

| Deformaz,

a Rotiuta
iy

tA0571/A

24

1,10

58,5

8,68

td0571/8

24

1,82

125,4

9,21

€3 RO | =

10571/C

24

2,40

198.0

865

3

Sforze tangenziale (WPa)
; i nd
-
£ (o]

g .
(=3
)

RISULTATI DELLA PROVA _

Angolo di Attrito
)

34,00

Coesione

10,00

{kPa)

I
¥

G 58

Biorze nommale (kFa)

9 180 200 280 300 350 <00

oy BHBE
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1)

Rugemwandagiont AG1 1950

Data Febbrais 2006
Proteesila 310406 _
Cofmmitiamte COMUNE Ol HAFDL
Eantiers Mia Croee. g Figemoe

Boridaggio n™ _ B
Cempione n° g _
Gioia {in g5l p.e) T 4 rn4ED

Tipa Camplens . idisirbalo

Lunghiszza parigions: 39 ¢, _ o

Limo:-con sablila debolmente argilfoso 4i colore grigio-verde, diorigine piroclastica, mediamente consistente.

Bono present] diffise fragce di pssidazione & asoenni df laminazions plano-parallelz.,

CAMPIONATURA

Pockst Peneiromeler

4——campione per TFE-18, TM1 e 1* provire TM1G
om 18| _osnakgieng
Pische’: Paroinitos

«—— earhpiotie per TF5:8, TE1D/A4 e 2° provine THID
o 27| 1818 germy
vekét st

*—— oanTgiome per TFB e 3° graving TM1D

T3] A keiry

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

) 1 sendlie wprintaiteliedlsring glzsigls of Fagniifoazione delle istligtnlopersia serfenife e s, Siteme ot Seslibne-delly Fualiz !
[ TFt | TF5618 | TF1014 | TR TRt | { ]

| [ R l I I |

P, 7F i 9%
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“ullm Testing-

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TF5, TF8, TF15)

(ASTM D22 16-50; BEISTTIO73,TESRT 15, ANTM DEF-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Febbraio 2006

10/08

COMUNE DI NAPOLI

Via Croce di Piperno

Prova n®
Camgions n®

33

1

Quota mt dal p.c.
Tipo Campione

indisturbato

CALCOLO CONTENUTO

Proving

&

n

1

DIACQUA (Urtiidita del Gampione) (TF5)

2 3

Pesp Urnido

[8)

264,62

Pesp Seoco:

[g)

22157

Tara

22,34

Unnidita

(@)
%)

21,49

GALCOLO PESQC UNITA' DI VOLUME (fusteila Tsrrataf,) (TF8)

Provine

ﬁﬁ

1

2 3

Peso

17823

175.85 178.55

Targ

(@
(g

72,98 |

72,28 _F2.28

\alure

femt)

868,83

36,83 86,83

Peso Vaiumeg

fgfortc)

1,23

1,24 122

CALCOLO PESO SPECIFIS0 DELGRANI (TF15)

Proving n™

i

Pesoe Picnometrs {g)

99,10 |

2 _ 3
96,52

Picriomistio +Terra {g)

114,85

110,88

Temperatura [*E)

15,10

15,60

Piariomelre + gogua {8}

218,54

213,10

Pich, + Agquia + Terra [g)

234,81

221,39

Peso Spetificn (w/ome

2,588

2,563

Perosita

Contenuto in acqua
Peso secco
indice dei vuoti

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani g
Peso unitd di volume

2,38 gilcmc

1,23 ﬁricm_c-

21,49 9%,

101 grieme

1,34

8733, %

Bi= o &l=]<

H Rezponsobilf

Girado di saturazione

ollif Sperimentazione,
Y Wfecties Pensing.

EZZ TN

L ded Labordtorio
i a‘r [y Grozie Slemw

Pag. 7641 9%
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ANALIS| GRANULOMETRICA (TF10/14)

¢

ASTM D422-63)

 Data
Pretocollo
Committente
Cantiere

Febbrajo 2006

c10/086

— COMUNE bl NAPGLI

Via Croce di Piperno

Prova n®

Campione n°

s3

Quata mt dal p;c:,

4,00-4,50

Tipo Campione

| indisturbate.

Setacciatura

Diametre

19,050

9.500

2,750

2,000

0,850 |

0,425

Passante

100,00

100,00

69,96

99,93

98,33

95,31

Diametro

0,250

0,180

0,125

0,080

0,076

Passante

791,30 |

87,38

82,68

77.87 |

74,91

Sedimentaziones

Diatetro

0,0744

0,0535

0,0385

00278

09,0201

60149

Passante

74,45

88,18 |

60,08

50,38

35,83

32,55

Diametro

0,0077

_B.0055

0,0035

30029

00012

Passanie

24,45

17,19

13,20

8,15

753]

BHM

CURVA GRANULOMETRICA

Passanta (%)

6,0801

0001

;1008

Diarnigiro fim)

ARGILLA %
LIMO %

8,92
63,22

19,0000

SABBIA %
GHIAIA %

29,80 |

0,07

4 06,0008

DEFSMIZIGNE GBRANULOMETRICA:

Lirmo con sabbia d

%;E;afmenfe- argliltoso

1, 1877) Vi

s TR Sperimeniasiong
webl| Nagelia Penping

L

[

Fiig, 7 i 95
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

{. ﬂS'I'M m‘}'ﬁ%l )

Data Febbraio 2006

Pratecolo n® 010i06

Committents COMUNE BI NAPOLI

Gantiers Via Cruce di Pipemo

Sondagaly n* 53
Campibhie 2° 1
Qupta mt. dal p.e. 4Epasn
| Tipe Ganpians Indisturbste

Alienes Praving mm
ek digt Viiote®
Pesy Yblume gitme

Pressings i 845 ¥Pa

2,00

1.494

128

|  TABELLA DAT-pag. 172

(HPAY

Carino Soaricc | Def Pers. | Cedimed | Iouive ()

Ly ¥

Coalf, Gy
femyg/ seg)

Cosft miv
{mg £ kN

Goell, K
(m £ s80)

{kPE) (kPa) %

0,554 1.28 181,38

1.BIE04

108 2437

ity 381 0,784 5 BEIDET

- 1,14E-04

583 1,128 1.21 1165420

B AIEE |

800 78 1.488 147 FInERET

4 BAE-G5

15800 B3 1481 142 43010,75

=T

“Wiln Periine

Pog 78408
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

LASTM DESE5801 )

Data
Protoeolio n®
Committente
Cantisrs

Febbraio 2008

o10/08

COMUNE D) NAPOL

Via Crpce di Pipermo

Spirligie v
Samplamga®
Quela mit.dal pi.
Tipa Camnplone

53

1

4.004.50

- inptighurbate

Altezza Provine mrm,
Indiggda) Vg &
PasoVolums glome
Pragsione in sifo kPa

HU0p

1,340

1.230

CIAGRANMMI - pag. 272

=~
2 %

B

o~
ry

indlice: defveiotf

118

141

b B

pErE G e

Toq
iog P17

T 000

Foag Wl B
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PROVA TRIASSIALE CD (TM"ID)

{ DIN 1§137-183)

Data Febbrais 2006

Pratocollo n® C010/08

Gommittenie

COMUNE DI NAPOLI

Cantiere Via Croce di Piperrio

Prova n® 88
Campione n* 1

Quotza mt dal p.e. 4,004 50
Tipo Campione indisturbato

Ciametro. Altezzg Pego

Previnag n® Provine Previno Yalume
{mmj _ (mmj {gricrmic)

almpita' 0 Proceinme of. Back

i LR P R B e A B I TR

Deform. Cella Pressura
{Frfifrilng {kPz) _ {kPa)

38,1 B2 1,23

0,025 250 200

0,025 350 200

1
2 38.1 B2 | 124
3 38,1 76,2 1.22

0,025 450 200

Consolidamentd ~ Valoria Deformaz.
Provino n® |  Deita ¥ Rofiyra a Rottura
ome) | 181-S3)kPa )

ariazioni di
Yolume
%)

-4 1 | 18 | 8286

-0,36

-1,84

1
2 5,8 410 13,14
3 74 | ss2 | 1853

=2,22

Sivizo tangenziale (kPa)

|

EH

H
a 200 400 BOS 0B 000 1280 7440
SBiop eficuse P

el Speiinigifeione
dott. peol.| : disi Periting

RISULTATI DELLA PROVA

ar C BET gradi

Goesione W kPa

il Luidiprasoris
L Jighs Gzt Shane.

Prg B0 o U
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1)

Racehenandazioni &0 1956

Cantiere Wia Srogedi Pipema

Diats Fohbraie Z008
Protscslla R ferivict
Cormnmiitarite GOMUNE D NAPGLL

Bondaggie A" . : 53
Camplre
Queta [mdalpo) 7,60-8,10

Tips Camplans o ndisturbate

AN

Lunghiszza tarmpibrie; 44 o,

Lime con.sabbia di colore marrane, di origing pirogiastica, mediamente consistents, con tare fracce d]

sisidaziang.

CAMPIONATURA

Priskat Perseive . .
“———gamplone per TF6, TM1 & 1* proving TM1
e 18] 1894 28 ing
Foghs! Plstromster

S——gamipione pef TFS<B, TF10/14 o 2° provine TR +1
G EB| 13-4, ke

S———garigine per TEE-1E a 3" proving TM1

o8 B, PR K
foyisht P istemiter

oy 44| 1238436 kolimn

PROVE ESEGUITE SUL CAMFPIONE

| egdigivipontat eifadsteny wile-sigle dlidemioaniome bl il opemtie conBnyls el ne_Sistema ol Geistice Halla Qusitd

[

i

TF1__ | TFs845 | TRfoMa_ | 7M1 ] TMI1 | T |
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CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TF8, TF8, TF15)

{(ASTM DR216-807 BE1377:1975,TEST 15 ASTM DES4-83)

Data

Febbraio 20086

Protocalio

010/06

Committente

COMUNE DI NAPCLI

| Cantiere

Via Groce di Piperao

Prova i1°

S3

Camygiong n®

o

Quota mt dal p.c.
Tipe Campione

760810

indisturbato

GALCOLO CONTENUTO DACQUA {(Um

idita del Campiong) (TF5)

| Prowing

n

B

1

2

3

Peso Umide

@

388,28

Peso Becco

(@)

274,06

Tara

tg)

2247

Urnidita

(%)

2847

GCALSOLO PESO UNITA' DI VOLUME {fustells Tarata) (TF8)

Provins

‘nsﬁ

1

2

3

Peso

(g)

276,74

277.02

Tara

k=i

141,48 |

144,48

141,46

Wollime

(iG]

82,80

82,80

82,80

Peso Volurms

telorme)

1,68

1,62

164

CALCOLO PESO SPECIFICC DE| GRANI {TF185)

Provinio

1

2

3

Pese Pienomelrs (g)

§7,20

97,26

Pitnometio + Terra ()

111,34

111,21

Temperatura (°C)

15,00

14,80 |

Picnemsatro + acqua  {g)

243 61

Fin. ¢ Acgua + Terra (g)

#2167

221,48

Peaso Spadilice

fifermich

25374

2,345

RISULTAYI DELLA PROVA

Peso secco

Porosita

Peso Specifico grani
Peso unita di volums
Contenuto in dcqua

Indice dei vueti

Yg=

2,38

¥ =

1,63

w:

2547

Vg =

1,30

=

il Responsabile &
dott. geol.

|Grado d‘ijsat?uraziane

Pag. 874 98
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ANALISI GRANULOMETRICA (TF10/14)

{ ASTM D422-53 )

Data
Protocolle

Cantiere

Committante

Fabbigio 2006

D16/06

COMUNE DI NAPOLI

Via Croce di Pipemo

Prova n®

Campione n®

85

Quota mt dal p.c.
Tipo Campione:

7 608,10
| indisturbato

Setacoiatura

D‘Ia‘mé‘tko

19,050

9,500

_ 4780 |

2,000

6,850

0425 |

Passania

106,00

100,00 |

100,00

99,06

80,82

$0,33 ‘_

Dianstio

0,250

0,180

0,125

0,090 |

0,975

Paszante

88,53

91,67

84,30 |

77,29 |

7438 |

Sedimentazione

Diamsiro

00,0739 |

0,0529

0,0383

0.0277

0,0199

00148

Passarite

73,08

83,50

58,02

49,54

41,64

Diametio

0.6108

0,0078

0,0047

0,0033

0.0029

00016

Passante

29,00

. ITB,&SE |

1387 ]

10,02

6,07

1,78

180 -

CURVA GRANULOMETRICA

4

70 1

Sﬂ .k ; :: :

—
0 R
- Ir r<'

FPeassante (%)

51 -

-5 N . RN

ki

000

0,060

01000

1.00600

10,8000

100,000

ARGILLA %

LIMD %

3,03

Diamatra fmm)

SABEBIA

%%

67,02

GHIAIA

%

29,91
0,04

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:

(AL, 1977)

Limo eon sabtﬁiﬂa-

Lghewedviiy
Fid Crazin Siamo
Pee. 57 s OB
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PROVA EDOMETRICA {TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

§ ASTIW LI043548000 §

Diais
Prafoasolio n®
Committente
Earifiers

Febbraio 2008

U10{Gs

COMUNE Bl NAPCLI

Via Crocs di Pipermn

Bondagglo n®
Camplopeh®
Quotamt: dal pus.
Tipn Camplana:

33

7:60-8,18

ldisturtaeste

Aliezza Froviop i
Indice dei Yool 2
Pizsg Yolume glome
Pracsiot I 8iia KPa.

2000

082

)

1

TABELLA DATI - pag. 1/2

]

Caiico

kP {iPal

Searloy

. D&f. .pbﬂﬂy
%

Cedimerdi

{mn

Indlée {a)
ki)

)

Coef. mv
g 7kt

sl G
(Y / ser)

Gl K

i d e

y12j)

200

818

.78

280

413

0,823

01,74

HEIE,38

1,04E04

400

£g2

1,164

0,71

tHHaE4EY

245608

800

81D

087

1784288

4,70E405

183

1027

2,055

0.63

3RBES:38

2. F1E05

3.280

1282

s

BE577.35

150505

a R&xgbmﬁhﬂ d Qzerﬂueté’fm»ime
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

{ ASTM D2435-801)

Clafa Febbraio 2008
Protocollo n® 01008

Committents COMUNE DI NAPGLI
Cantigrs: Via Cioe di Pipernt

Buridaggio 1° 3 | Atezza Provice it a0
Cainpinie n™ 2 i Indfies del Vel a® G820
Gunla. mit, dal po. 7.50-8.10 Peso Violuiie gleme | g0
Tipe Garmpiorme tglisfurbabs Pressions ingite kPa

[ DIAGRANM] - pag, 272 ]

{ndiise defvaoll

Butisden

HDE0RD

g
3
2

ki
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (TM11)

{ASTH b 408045 )

Data
Protocotlo
Commiitents
Cantiere

Febbraio 2006

010706

COMUNE DI NAPOLI

Via Croce di

Piperno

Sondaggio n®
Campioné n®

53

Z

Quota mt dal p.c.
_Tipo Campione

7,60-8,10
indisturbate

Sigla
Prawviri

Pressisne df
Confina.
{kPa)

Vigleeita' di
Deferm.
{rmmieniry

Area
Proviin
{mimg}

 Altezza

Pess
Yolurne
{gricrmc)

Prawifii
()

tID573I/A

0,04 100

3800

23 1,63

1057378 _

0,04 200

3800

23 1,62

id05731C

D.04 300

3800

23 1,64

Sigla
Prezvini

Consolidaments

Delta T Deita H
{h) ()

Valori &
Refiura
. Tau (kPa)

Beformaz
a Raolttra
{mim)

td0573/A

24 0,70

7,65

td0573/B |

24 1,10

148.8

tdG573/C

24 1,88

216,3)

9,23

B
=1
et

Sfzo lngeiziake. (i)
& B
o i+

...1‘
=3
&

RISULTATI DELLA PROVA

Angolo di Attrito

32,00 (°)

Coesione

28,00 (kPa)

JRSPREEE I S
A ¢ i
v il

I Responsabile y
dloott. gonl Jad

D 50 100 t50 F00 250 303 30 400
Bioreo normale {iPe)

4 pErinetasinrg
e Panriing

Prg. 850198
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO {TF1)

Ripeomendinion AGT 1590

Data Fabbrais 2008
Protocolio G100

| Eommitiente COMUNE DI pNarPoLl
Eanfisre Via Croos di Plestio

Sarddngie . 82
e N
Guota {m daf p.o) B H00850
TipaCampiene o indistarbbte

4 Lungherzs campione: 40 am.

Lirnis cori sabbia debolriente-argilidse df colare grighe-verde, di origine plreelastica, mediamente consistents.

CAMPIONATURA

Patkel Prnetromelsr . - y
“— campione pey TEB-15, TN & 1° pravine TR0

om 18] 1821 i
Foghel Fenstomelar

‘ +—gampione per TF38, TF1M4 e2° provine ThI10
o 20] e pssmy.
Finniuat Patwirameter)

——gampions par TFS 3" praving THITH
e 30| 2o Siions

otk Faneifhmiel

s——garmpions per TFE & 3° provifio TMAD

e 440

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

1 vt risnrall afferisgans allesiie o Manifesrine difl isineinT spsrsiive confemsls riel ng, Sitervs o Gesions déils GLaiy
L TR | TF58-1s | TRwi4 [ TMt | TMIo | ] ]

1 _i [ [ 1 1

otk grpEa Pag: 8 di 9
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CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TF5, TF6, TF15)

(ASTM D2216-80; B51377:1975, TEST 15; ASTH DE54-E3)

Data

Febbraip 2008

Protocolio

010706

Committerite

COMUNE DI HAPOLI

Cantiere

Via Croce di Pipemo__

Proya n™ 54

Campione n° 1

Quota mt dal p.c.

Tipo Campione

3.00-3,50

indigturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA {Umidita del Camgione} {TFE)

1Brmving it

1

2 3

Peso Umido ()

234,83

182,88

|Peso Secce {g)
Tara (9)

2285

Unidita (%)

24,67

GALCOLO PESD UNITA' DI VOLUME [fustella Tarata) (TF8)

Prowino il

1

2 3

Peso @

189,23 |

_188,56

18821

Tara (g)__

72,28

7228 |

72,28

Volume {eme)

86,83

86,83 |

86,83

Pesp Yolume {glemic)

135

1.34.

CALCOLO PESC

SPECIFICO DE| GRAN! (TF15)

Prewing 1

4

2 3

Pasp Plcnometro {g)

90,71

g7.22

Picnoimgtte ¥Terra (g)

108,26

110,78

Temperaiuia {°C}

16,70

16,86, |

Plenometro + acqua_ (3]

234,21

213,1% |

Pien. + Acoua + Tera (&)

243,38

221,13

2,407

Peso Specifice (g/ome),

2,439

RISULTATI DELLA PROVA

[Paso Spemﬁm grani
Paso unita di volume
Contenuto in acgua

Yg=

2,42

grfcmr.

Y=

1,34

grieme

W =

24,67 %

Poso sécend

Indice dei vuoil
Porosita

Gradp di saturazione

Yg =

1,08

e:

1,25

n=

55,63 %o

Sr=

47,68 v+

{i Bespomsubilo
deft, g2al.

s

i SperirentiEEiing
Ml Panning

Faag, &8 & 98
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ANALISI GRANULOMETRICA (TF10/1 4)

{

ASTM D422.655 §

Data
Protocolla
Commiltente
Cantiere

Febbraio 20086

010/08

COMUNE DI NAPOLI

Via Crocs di Pipero

Prova n®
Campicna n”

Quota mt dal p.c.
Tipo Campions J

3,00-3,50
indisturkata

Sata@t;;ism ra

Diamatra 15,050

8,580

4,750 2000 |

0,850 6,425 |

Passante 100,00 !

100,00

100,00 89,87

98,08 | £5,14 |

Digmetn 8,250

0,180

0,128 0,099 |

0,075

Passante 90,44

85,84

81,01 [

7537 |

71,90

Sedimentazione

Diarnstro

0,0744 |

| 0; 0535 '

0,0385

0.0278 |

0,0201 0,0149

Passante 71486

85,44

57,67

48,34 |

38,23 31,24

Diarnetro 0,0107

0,0077

0,0055 08,0039

0.0029 06,0048

;Pas:-san._’te 23486

18,50

12,87 | .78

7,22 | 6,08

CURVA GRANULOMETRICA

08

Passanis ()
g

&.6581

ARGILLA %
LIMO %

8,42
£0,80

£,1050
Diginatro {im)

1005001

J@;BBIA %
GHIAIA_ %

32,85
0,03 | :

DEFINIZIONE GRAN ULOMETRICA:

(A.G.1. 1877)

Limo con sabbia dehﬁlmemé-arg“illéso

. Resporisabll r
|

v Syerimentazione
dats, geol/ Nadia Pernine

Y

2 Hell Latoravario
Wt Grezia S
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

{ ST 13255801 1

Data
Prototalio n®
Carirrittente
Cantiers

Fepbraio 2006

010i08

CONUNE DI NAPDLI

Vig Crocs di Fipene

Sendaggio n®
Camplonen®
Quotaimt, dal p&.
Tipo Campone:

5

k|

300-3,50

| ingisturbato

Alterzs Provire: mm
Inlics gt Vuol &°
PesdYoume gioms

Preskiong i sife kPa

0,00

34

1

TABELLA DAT(- pag. 1/

Suanitd
{liPa)

arics

D&, Pere,

Cedirienti
iy

Iredic {8}
%

rod, Ead
KA

TaBf, my
{riig 4 M)

Goef. o

[ S s8%) |

CoRi. K
{m #see)

50

0,85

0,198

123

1,68

8,335

1.21

TEB2T

1ETE04

40D

281

8,502

1,98

AN EE

18804

400

4,45

0,889

146

13837,28

TEEGS

5,87

1,214

111

24ENB38

#,BEE-85

3,57

1613

1.07

dte0.28

2ABEDHS

P Vit 9
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PROVA EDOMETRICA {TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

[a8T5 3235801

Data - Febbirgiv 2006

Frotozolo n® - 210785

Commitients COMUNE i NAPTHL

Cantlare e Vi Groes i Fipemnd

Sordaggin n° 81 Altzza Previes e

iR

Campiana p° 1 Indive def Vst &°

1,280

Quota mit. dal p.. 3,00-8,50 Peit Volume glome

1,340

Tipo Gampions indisfurbiato: Fiecsinns in 40 KPa

[ CIAGRANMI - pay. 22 |

9 10 360 1060 40060

106000

e

TS

:

%

g

g L —

£ q Speripientisions
" - PERiRG
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PROVA TRIASSIALE CD (TM10)

( DIN 18137-183 )

Data Febbragio 2008
Protacolio ri® 010/06

Committente COMUNE DI NAPGLI
Cantiers Viia Croce di Pipernp

Prova n® S4 [ Guota mt ga p.C. 3,00-3,50
Campiotiz n™ 1 Tipo Campionie indistursaie

Diametre Altszza Foss | Veocia di | Pressonsdi | Back
Provine #° Pravine Praving Velume Deform, Cella Pressufe
iy {rmm) (arieme) | (mnvmin) {kPa) (icPa)

1
2 38,1 762 | 134 | 0025 350 200
3 38,1 76,2 134 0025 | 450 200

Consolidamentyy  Valoria Deformaz. | Warlzzion| di
Provine n* Delta V Rottura a Rottura Volurme
feme) {81583 kPa {%) %)

-18 | 209 17,89 065

1
2 286 | 482 19,23 -1,21

1400

1208 -

RISULTATI DELLA PROVA

Lot @ e grad

g

ey — ? : E
!

b g j Cossione 300 kPa

e

Sidiren tangendidle: (kFa)
A

‘ ‘I' _ ‘3' i
0 880

400 80 1009 1260 9400
Sforen effcacs (kPa)

(il aSperinentazione
S’ Nidia Peniing

Pag, Dl 9
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1)

Bacoomandaziond AGT 1950

Dgte
Proteeello
Crriitienie
Cantlers

Febbraio 2006
T0Rs _
LOMUNE Gl NarFoL)
iz Croce di Fipema

Lungherza carmpionie: 44 cm.

Sonidagyio n® _ &4
Camplane o° e 2
Quots {rn dait piey) 7,00.7,50
Tipe Gampions indistubato

Per 20 i sebbia con iy di colore grigisstre, mediamenie eddensata, con tracce di ossidezions.: Ssgue

sebbia cen limo ghiaiosa; di coloremarrdne, humilicata, madiemente addensats,

gm0

Pogket Panstametir-

0,B00,80 hpdoriy

ey 20

Puckel Fomstiomotor

BBSDTZ MR

e 34| sererogioma

Fasket Pensuamatar

PR PEmkimetEn

U8R, 55 alonn.

CAMPIONATURA

S campiena per TFE-15, TM, 1° &2° praving TAF

“—— pampions ger TEE, TFH0rM4- .3 proving TM 11

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

T poiid nooral affenseons afie sigh d Tentflossinisdale intruzioni opsralive sentente g 1. Sistema @ Gosline dolla Guaily

e |

TFEG:AE |

TFA04 | T THMH

| ~ |

v {esity S C B W20
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CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TF5, TF8, TF15)

(ASTM DZZI6-80; BS1377:1975,TEST 15, ASTM DB54-83)

Data
Protocollo

Commiitents

Cantiers

Febbiraio 2008

010/08

COMUNE D) NAPGL

Via Crose ¢l Pipsrno

Prova n*

B4

Campiohie n° ' 2

P

Quota mit dal p.c.
Tipe Campionz

7 0i0-7 50
ndisturbato

_CALCDLO CONTENUTS

YACQUA (Umidith del Camplone) (TF8)

Proving i

1

2

3

Peso Umido (g

188,44

Peso Ssucs  {g)

148,58

Tara {a)

23,31

Umidita {%)

51,85

CALCOLO PESO UNITA' DI VOLUNE {fustella Tarata) [TF&)

.

Pfiving n

1

2

3

Pasio (ﬁ)

245,87

_ 24803

248,61

Tara (1]

141,46

141,48

Yolume {cmel

82,80

82,80

82,80

Pego Velume _(glgric)

1,30

1,30

1,31

CALCOLO PESO

SPECIFICO DEI GRAN] (TF185]

Proving n"

1

2

Peso Picnomietro {g)

g7.21

86,31

Picnaimietro.+Terma (g)

112,08

114,35

Teimpsiatura (°C)

14,80 |

14,90

Piznometro + aequs (g}

el o Ryl |
A R

FYA L TN
Ak, e |

Pien. +Acqua + Terra (g)

222,29

257,32

Pesp Spacillon faferme)

2402

2424

RISULTATI DELLA PROVA

Contenute in acyua

Peso Speﬁiﬁca grani

Peso unita di voluime

Yy =

2,41

gricmmc

Yo

1,30

gricme

W=

31,85

%

Peso sscco

Ys =

0,99

gricme

Indice dei vuoti

e:

1,44

Peorosita

n=

Grado di-saturazione.

Sr=

53,21

odeiin Sperimentazione
Flidice Pepninig

Pag, 99,2595
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ANALISI| GRANULOMETRICA (TF10/14)

{ ASTM D422-63 )

Data

" Febbraio 2006

Protocollo

010/08

Comrmitents

COMUNE DI NAPOL|

Cantiera

Via Croce di Pipermo

Prova n® 534

[ Quota mtdal p.c.

Campione n° N

Tipo Canipicns

700750

indisturbate |

Setacciatura

Diametro 15.050 9,500

4,750 2,000 0,850

0.425

Passante 100,00

99,02

92,47 81,27 71,84

63,07,

Diametro 0,280 0,180

0,125 0,050 | 0,078

Passante 55 86

48,56

42,35 | 37,46

32,41

Sedimentazione

Diametro 0,0739 | 0,0533

0,0387 g,0277 6,0200

0,0149

Passante 31,84

28,47

2365 21,50 17,46

13,87

Diametro 0,0107 0,0076

_0,0047 00038 05,0029

Qﬂ @9 16

10.23 |

7.83

5,05 | 299 | 2.30

F’assaﬂtﬁ

CURVA GRANULOMETRICA

1,46

Passants {9%)

TG
« 4k (23
IR

£, 1600 10080 T noon

Diametro {mim).

ARGILLA %
LIMO %

27,88

1,711

SABBIA %
GHIAIA %

51,71
18.73

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:

Babbia con limo ghiaiosa

(AG.1. 1877) P

e 7 fperinenigzisre
- )

drangs Panvitrip

i

1L

¢ dlel Laboeratario
pie Girazin Siomp

P 95 208
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PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TM5)

( ASTV] D435 9

Febbrain 2005
[l

COMUKE DI NAPOL
Vie Croge.di Pigerna

Data
Frotogoile »®
Committents
Cartlera

Sondagylol B4 itz Pravin i 20,00
Samplons [* _ ] Indize dal Vani &% 144
: Paso Volume glome. 140

Guola mit, dal pe, 7.00-7.30
lipo Campiong indfisturbats Pressiore in'sito WPa

[ TABELLA DATI-pag. 12 |

Garitn Gearico, | Def Pers. | Gedimenti | indice(s) | Mod Esd | Gestew | GheH Gy | Caoeff K
Pa) {Pa) % (m} Y (KR fma /KNy | femalsed) | (m/sed)

4 . _ i
60| BT 1,40
200 I zme ] TET EA¥A 55 1, 18E 04
400 47t | 0,841 133 1088200 | S45E05
A0 &84 1,907 2T | iryEvnaee | 558EN5
1,800 842 1,824 4,92 S8E1S27 | e.735Ds
_a.20n | 1,82 2,283 7,18 BETIBTR | | 1,43E-DS

Purs. 93 i 08
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