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1.1. Interventi Previsti

Il progetto € mosso dalla volonta di recuperare il manufatto intervenendo sulle singole parti strutturali
del sistema. In particolare, gli interventi saranno i seguenti:

e Riprofilatura mediante ripristino monolitico di sezioni in c.a. con trattamento delle armature con
geomalta minerale strutturale tixotropica certificata EN 1504

e Rinforzo di pilastri mediante placcaggio di confinamento con tessuti in fibra di acciaio
galvanizzato UHTSS con geomalta minerale strutturale tixotropica certificata EN 7504

e Rinforzo di nodj trave-pilastro mediante placcaggio di confinamento con tessuti in fibra di
acciaio galvanizzata UHTSS con geomalta minerale strutturale tixotroprica certificata EN 7504

e Consolidamento e rinforzo a flessione di solai in laterocemento mediante placcaggio
intradossale con tessuti in fibra di acciaio galvanizzata UHTSS e geomalta minerale tixotropica
0 adesivo epossidico certificato EN 7504

e Rjpristino e prevenzione per problemi di sfondellamento mediante intonaco rasante certificato
EN 998 a base di pura calce idraulica naturale NHL3.5 e rete biassiale in fibra naturale di
basalto

e Rinforzo a flessione e irrigidimento estradossale di solaio in laterocemento o soletta in c.a.
mediante armatura integrativa e getto collaborante di geomalta minerale strutturale colabile
certificata EN 7504

e Rinforzo a flessione di travi mediante placcaggio con tessuti in fibra di acciaio galvanizzata
UHTSS con geomalta minerale strutturale tixotropica certificata EN1504

Gli interventi sopra descritti sono da considerarsi comprensivi di tutte le lavorazioni secondarie
annesse. Per maggiore comprensione si rimanda alle schede tecniche allegate.
1.2. Norme di riferimento
Per l'individuazione degli interventi si € tenuto conto dei seguenti riferimenti normativi:

- D.M.17/01/2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”

- Circolare n. 7 del 21 gennaio 2019 contenente Istruzioni per I'applicazione
dell”Aggiornamento delle Norme Tecniche per le costruzioni” di cui al decreto
ministeriale 17 gennaio 2018".

Il tipo d" intervento viene cosi classificato al cap. 8 del D.M. 17/01/18:
8.4.1 RIPARAZIONE O INTERVENTO LOCALE

“Gli interventi di questo tijpo riguarderanno singole parti e/o elementi della struttura. Essi non debbono
cambiare significativamente il comportamento globale della costruzione e sono volti a consequire una
o piu delle sequenti finalita.

— ripristinare, rispetto alla configurazione precedente al danno, le caratteristiche iniziali di elementi o
parti danneggiate;

— migliorare le caratteristiche di resistenza e/o di duttilita di elementi o part;, anche non danneggiati;
— impedire meccanismi di collasso locale

— modificare un elemento o una porzione limitata della struttura.
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RIPROFILATURA MEDIANTE RIPRISTINO
MONOLITICO DI SEZIONI IN C.A. CON
TRATTAMENTO DELLE ARMATURE CON
GEOMALTA MINERALE STRUTTURALE
TIXOTROPICA CERTIFICATA EN 1504
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Fer riperti a spesscre su superfici estese si richiede l'applicazione di un'armatura (rete
eleftrosaldata o tendine} ancerata al supperte mediante tassellatura.

Forre attenzione affinché la geemalta riempia tutte le cavita & inglobi perfettamente i ferri
di armatura. Curare la stagionatura umida delle superfici per aimene 24 ore.

Qualera necessaric, prevedere armatura lengitunale e trasversale integrativa, che va

cpportunamente calcolata e verificata dal tecnice progettista.

Le barre di armatura dovranno essere epporunamente distanziate dal supperto & si dovra
garantire un copriferre minime di 10 mm (TAV 3 - Ricestruziene velumetrica monolitica) e
comungue dimensienate in funziene della classe di esposiziene.
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FORZONE DI COPRIFERRD RICOSTRUITA
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PROSPETTO TRAVE

RIPROFILATURA DI SEZIONI MEDIANTE

RIPRISTINO MONOLITICO
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LARGHEZZA SOLAI
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SEZIONE SOLAIO C-C'
RIPROFILATURA DI SEZIONI MEDIANTE
RIPRISTINO MONOLITICO
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FREFARAZIONE DEL SUBSTRATQ: IRRUVIDIRE IL SUBSTRATO IN
CALCESTRUZZO (ASPERITA DI ALMEND 5 mm} MEDIANTE SCARIFICA
MECCANICA O IDRODEMOLIZIONE. ASPORTAZIONE IN PROFONDITA
DELL'EVENTUALE CALCESTRUZZO AMMALORATO FING AL
RAGGIUNGIMENTO DELLO STRATO DI CALCESTRUZZO CON
CARATTERISTICHE DI BUOMA SOLIDITA E COMUNUUE NOMN CARBONATATO.
RIMOZIOMNE DELLA RUGGIMNE DAl FERRI D'ARMATURA MEDIANTE
SPAZZOLATURA (MANUALE O MECCAMNICA} O SABBIATURA. FULIZIA DEL
SUBSTRATO PER ELIMINARE QUALSIASI RESIDUD DI FOLVERE, GRASE0,
OLNE ALTRE SOSTAMZE COMTAMINANTI CON ARIA COMPRESSA O
IDROFULITRICE. BAGNATURA A RIFIUTQ FING AD OTTEMERE UM
SUBSTRATQ SATURQ, MA FRIVO DI ACUQUA LIQUIDA IN SUFERFICIE

ARMATURA INTEGRATIVA: EVEMTUALE INSERIMENTO DI ADEGUATA
ARMATURA INTEGRATIVA, 51A LOMNGITUDINALE CHE DI CONTEMIMENTQ
TRASVERSALE, OFFORTUNAMENTE CALCOLATA E VERIFICATA DA
TECHICO FROFESSICONISTA ABILITATO. LE ARMATURE DOVRANND ESSERE
AMCORATE AL SUFFORTQ ESISTENMTE, OPFORTUNMAMENTE DISTAMNZIATE
DAL SUPPORTO E S| DOVRA GARANTIRE UN COPRIFERRO ADEGUATO IN
FUNZIOME DELLA CLASSE DI ESPOSIZIONE

RIFROFILATURA/RIFRISTING MONOLITICO DEL COFRIFERRQ E
TRATTAMENTQ DEI FERRI DI ARMATURA: AFFLICAZIONE DELLA GEOMALTA
TIXOTROPICA GEOLITE®, UTILIZZATA SIA PER LA PROTEZIOMNE DEI FERRI,
SIA FER ILRIFRISTING YOLUMETRICO DEL CALCESTRUZZ0 MANCANTE,
CHE FPER LA RASATURA FINALE. PER VELOCIZZARE E MODULARE ITEMPI DI
PRESA E POSSIEILE MISCELARE GEOLITE® CON GEOLITE® 40 O GEOLITE®
10. LA RICOSTRUZIONE DEL CALCESTRUZZO PUD AVVENIRE
MANUALMEMNTE (A CAZZUOLA} O MEDIANTE IDOMNEA MACCHINA
SPRUZZATRICE, 5U FOMNDO SATURQ MA PEIVO DI ACQUA LIQUIDA IN
SUFERFICIE, MEL RISFETTQ DELLE CORRETTE TECHICHE AFFLICATIVE

FROTEZIOMNE E DECORAZIONE: PROTEZIONE E DECORAZICONE DELLE
SUPERFICI MEDIANTE LA GEQOPITTURA GEOLITE® MICROSILICATO
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PIANTA SOLAIO (VISTA DAL BASSQ)
RIPROFILATURA DI SEZIONI MEDIANTE
RIPRISTINO MONOLITICO

I D.M. 17.01.2018 stabilisce univecamente i criteri generali di pregettazione, di esecuziene e di collaude degli interventi di ripristine che attengeno alle cestruzioni esistenti
(Capitole 8); in particolare, richiede che gli interventi sulle costruziceni esistenti devone essere effettuati ricorrende allimpiege di "Materiali e prodetti per uso strutturale” le
cui preprieta vengene stabilite nel Capitele 11, In accerde con guante contenute in suddetto capitelo, | materiali per il ripristine di strutture esistenti in caleestruzze devenc
essere identificati e qualificati seconde la serie di Nerme EN 1504, Pertanto, |a ricostruziene volumetrica per il ripristine del copriferrre del calcestruzzo armato avverra
mediante applicaziene di malta premiscelata tixetropica, strutturale di Classe R4 in accerde alla EN 1504 - 3 ("Riparazione strutturale & nen strutturale"}, per applicazione a
spruzze o manuale, nelle spessere massime di 35-40 mm (spesseri superiorn dowranne essere eseguiti in pid stratih. Il predotte deve essere inoltre rispendente ai principi
definiti dalla EMN 1504 - 8 ("Prodetti & sistemi per la protezione e la riparazicne delle strutture in calcestruzzo: definizioni, requisiti, centrelle di gualita e valutaziene della

confoermita. Principi generali per I'uso dei prodetti e dei sistemi}.

QUADRO NORMATIVO
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RINFORZO DI PILASTRIMEDIANTE

PLACCAGGIO DI CONFINAMENTO CON

TESSUTI IN FIBRA DI ACCIAIO

GALVANIZZATO UHTSS CON GEOMALTA
MINERALE STRUTTURALE TIXOTROPICA

CERTIFICATA EN 1504

VISTA ASSONOMETRICA
CONFINAMENTO DEL PILASTRO
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PROSPETTO

CONFINAMENTOQ DEL PILASTRO MEDIANTE FASCIATURA
CONTINUA COMN GEQSTEEL G600/G1200
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PROSPETTO
CONFINAMENTO DEL PILASTRO MEDIANTE FASCIATURA
DISCONTINUA CON GEQSTEEL GE00/G1200

FREPARAZIONE DEL SUBSTRATO: EVENTUALE RIMOQZIONE, IN
PROFOMDITA DI CALCESTRUZZ0O AMMALORATO (ASPERITA DI
ALMEND 5 mm}. EVENTUALE RIMOZIONE DI RUGGINE DAI FERRI
D'ARMATURA. PULIZIA DEL SUBSTRATO DA RESIDUI DI

FOLVERE, GRASS0, OLIIE ALTRE SOSTANMZE CONTAMINANTI. EVENTUALE

RICOSTRUZIONE MOMNOLITICA O RASATURA DELLA SEZIONE CON
GEOLITE® AVENDO CURA DI GARANTIRE LA SUFFICIENTE ASPERITA DI
ALMEND & mm. BAGNARE IL SUFFORTQ FINO A CHE 51A SATURQ, MA
FRIVO DIACQUA IN SUPERFICIE

Dope aver accertate la gualitd del substrate ed aver eventualmente
prevvedute al ripristine del calcestruzze ammalerate ed al trattamente delle
barre metalliche, pué essere oppertune ricerrere ad un  ulteriore
prevvedimento di sabbiatura a carice della superficie interessata dal rinferze.
[--]Mel case in cui si eperi su una superficie di caleestruzze che non necessiti
di ripristine, ma che sia di qualita scadente, & oppertune valutare |a pessibilita
di applicare su di essa un censolidante.

[--] In generale, & necessario verificare che sulla superficie di applicaziene
del rinferze nen siane presenti pelveri, grassi, idrecarburi e tensicattivi.

(CHR - DT 200 R1/2013 § 4.8.1.3)"

STESURA SUL SUPPORTD DI UNG SPESSCRE MINIMO DI 3-5 mm DI GEOLITE®,

PER APPLICARE ED INGLOBARE IL TESSUTO DI RINFORZD

TESSUTO GEQSTEEL O GEOSTEEL G1200 IN FIBRA DI ACCIAID
GALVANIZZATO DISPOSTO IN FASCE PARALLELE EfD PERPENDICOLARI
ALL'ASSE DELL'ELEMENTO

Il rinferze a taglio viene realizzate applicande strisce di tessuto alla supericie
dell'elemente di cui si vuele incrementare |a resistenza. Il rinferzo pué essere
centinue, applicandoe ogni striscia di tessute in adiacenza alla precedente, o
discentinue, intervallande con spazi vucti le strisce di rinferzo. Incltre il
rinforze pué essere realizzato avvelgendo completamente |la seziene o con
una cenfigurazione ad U, eventualmente utilizzand e connettori.

(CMR - DT 215/2018 §2.2.2.2}

Come per le murature, la fasciatura di elementi sotteposti a compressione
centrata o in presenza di piccole eccentricita permette di aumentare la duttilita
dell'elemente ed aumentarne la capacita porante.

(CMRE - DT 215/2018 §2.2.2.3}

RASATURA FINALE PROTETTIVA CON GEOUTE® PER UNO SPESSORE
COMFLESSIVO DI 58 mm FER INGLOBARE IL RINFORZQ E CHIUDERE

EVEMTUALIVUOTI

Fer garantire un'ultericre protezione clire a quella gia fornita dalla geemalta, si
censiglia l'applicazione finale della geopittura GEOLITE® MICROSILICATO, da
estendere, pessibiimente, anche nelle zene nen rinferzate. Qualera il sistema di
rinforze venga installate in ambienti particelarmente aggressivi si consiglia
l'applicazicne finale della pittura elastoemerica KERAKOVER ECO ACRILEX
FLEX o del pretettive impermeabilizzante BIDSCUD, da estendere,
pessibimente, anche nelle zene nen rinferzate.

EVEMTUALE RASATURA Q INTOMACATURA MEDIANTE GEOCALCE®
MULTIUSO O RASOBUILD® ECO TOP

E' pussibile ottimizz are |a disposizions del rinforzo per aumentare
la capacitd flessionale oltre che quella a confinamerto & a taglio.
Mel caso del sistema di rinforzo 8 solo confinamento & taglio non
& necessario preveders 'ancoraggio alle strutture orizzontali

esistenti.

NOT

Mota bene: la nermativa CHE-DT 21572018, al paragrafe 5,
sottelingea che la resistenza media a compressione del
calcestruzze non deve essere inferiore a 15 Nfmm® nel caso del

rinforze per aderenza.

NOTE

Il confinamento mediarte FRCM di
elementi a sezione guadrata o
reftangolare consente di conseguire
solo modesti incrementi della
resistenz a a compressione.
Applicazioni di questo genere devono
petanto essere attentamente vagliate
ed ghalizzate. In assenza di adeguate
prove spetimentali, che ne comprovine
l'efficacia, non va considerato |'effetto
del corfinamento esterno su sezioni
reftangolari per le quali B2 essendo
b lg dimensione maggiore ed b la
dimensione minore della sezione.
Prima del'applicazione del sistema
FRCM & opportuno procedere ad un
arrotondaments deqgli spigoli della
sezione, allo scopo di evitare
peticolose concentrazioni di tensione
localizz ate in corrispondenza degli
stessi, che potrebbero provocare una
roftura prematura del sistema.

Il raggio di curvatura dello spigols deve
soddisfare |3 seguente limitaz ione:

fz = 20mm.

Mel ease di confinamento di colonne
mediante reti di acciaio, tale
prescrizione sul raggio di curvatura pus
essere disattesa, come indicato nel § 6.

{CNR - DT 21572018 § 4.4.2}

Deve essere assicurata un'adeguata
lunghezza di ancoraggio, al di &
dell'sstrema sezione in cui il rinforzo
FRCM é necessario. In mancanza di
pill accurate indagini, essa deve
essere di almeno 360 mm.

[...]1ln presenza di pil strati di rinforzo,
le giunzioni devon o essere
opporunamente sfalsate. Sono
sconsigliati sfalsamenti inferiori alla
metd dello spessore dell'slemento
tinforzato, con un minimo di 300 mm.

{CNR - DT 21522018 § B)

QUADRO NORMATIVO

SEZIONE RETTANGOLARE A-A'
CONFINAMENTO DEL PILASTRO MEDIANTE
FASCIATURA CONTINUA O DISCONTINUA

SEZIONE CIRCOLARE AA'
CONFINAMENTOQ DEL PILASTRO MEDIANTE
FASCIATURA CONTINUA Q DISCONTINUA

0m G251 0.5 m 1m

In tuttii casiin cui il sistema di
rinforze FRCM debba essere
applicate interne a spigoli,
guestuftimi devone essere
cpportunamente arrotendati
ed il raggic di curvatura
dell'arretondamente deve
essere almeno paria 20 mm.
Tale arrotendamente pué non
essere necessario per reti di
accigio, anche in relazicne a
guante dichiarate dal
Fabbricante, sempre che
suffragate da specifiche prove
di laberatoric.

Va altresi indicate nel
manuale diinstallaziene il
dispesitive di piegatura che
deve essere utilizzato per
realizzare le piegature.
(CHR - DT 2152018 §6) — ]

Deve essere assicurata
un'adeguata sovrapposizions
deslle reti di rinforzo, seguendo am 025 m 05 m
le istruzioni contenute nel
manuale di installazione.

Oi norma, negli interventi di
confinaments, la lunghe22a di
sovtapposizione della rete
deve essere almeno pari un
guarto della
citconferenzalperimetro della
sezione frasversale e
comungue non inferiore a 300

mm.
{CNR - DT 215/2018 §8)

censeguire | seguenti obiettivi:

seconde la direzione delle staffe;

FILASTRO A SEZIONE RETTANGOLARE- SEZ A-A' - SEZ B-B'

PARTICOLARI DI SGVYRAPPOSIZICNE

Placcatura e fasciatura in materiali compositi
L'use diidoenei materiali compesiti (o atri materiali resistenti a traziene} nel rinforze sismice di elementi di c.a. & finalizzate a

FIBRE TRASVERSALI
PER L'IMCREMENTO
DELLA RESISTEMZA A
CONFINAMENTO E
TAGLIO

AGGIUNTA DI FIBRE
LOMGITUDINAL PER
LINCREMENTO DELLA
RESISTEMZA
FLESSIOMALE

ANCORAGGIC IN
FONDAZIONE COM
GEOLITE®GEL

{PER OGNI FORD Sl
CONSIDERI UNA
LARGHEZZA MASSIMA
DI 100 mm DI FASCIA}

SOLUZIONIALTERMATIVE PER CONFINAMENTO

DISCONTINUD
Om 025m 05m 1m

SOLUZIONI PARTICOLARI

- aumento della resistenza a taglie di pilastri, travi, nedi trave-pilastre e pareti mediante applicaziene di fasce con le fibre disposte

- aumente della resistenza nelle parti terminali di travi e pilastri mediante applicaziene di fasce con le fibre dispeste secendo la
direziene delle barre lengitudinali ed eppertunamente ancerate, purch & si garantisca I'efficacia dell'anceraggio nel tempo

- un aumente della duttilita degli elementi menedimensienali, per effette dell'azione di confinamente passive esercitata dalle fasce con

le fibre dispeste seconde la direzicne delle staffe.

Aifini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafferzati con materiali compesiti si possene adottare decumenti di comp rovata validita.

Sicensiglia una lunghezza di
sevrapposizione Ls pariad un
minime di 30 em.

(Circelare 21 gennaie 2018, n. 7 - Istruzieni per 'applicaziene dell' Aggiernamente delle "Nerme tecniche per le costruzieni® di cui al
D.M. 17 gennaio 2018 §C8.7.4.2.3}

QUADRC NORMATIVO

™ Per la pulizia del supperte si & fatte riferimento a nermative di comprovata validita




RINFORZO DI NODI TRAVE-PILASTRO
MEDIANTE PLACCAGGIO DI CONFINAMENTO
CON TESSUTI IN FIBRA DI ACCIAIO
GALVANIZZATA UHTSS CON GEOMALTA
MINERALE STRUTTURALE TIXOTROPRICA
CERTIFICATA EN 1504
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ASSONOMETRIA
RINFORZOQ DINCQDOQ DI FACCIATAATREVIE

Mota bene: la nermativa CHE-DT 21572018, al paragrafe 5,
sottelinea che la resistenza media a compressione del
calcestruzzo non deve essere inferiore a 16 N/mm® nel caso del
rinforze per aderenza. NOT
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PROSPETTO
RINFORZO DEL NODO TRAVE PILASTRO A 3 VIE (DI FACCIATA}
MEDIANTE GEOSTEEL GBOMGT200
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SEZICHEB-B'
RINFORZO DEL NODO TRAVE PILASTRO A 3 VIE (DI FACCIATA}
MEDIANTE GEOSTEEL GBOMGT200

05 m im

FASE I: RINFORZO A FLESSIOME DEL FILASTRO

SEZIOME A - A

[
ASSOMOMETRIA SEZIOMEB - B

FASE fI: RINFORZQ LONGITUDINALE DELLA TRAVE E CONFINAMENTQ
DEL FILASTRO

[
ASSOMOMETRIA SEZIOMEB - B

FASE fil: RINFORZO A TAGLIO DELLA TRAVE

|
ASSOMOMETRIA SEZIOMEB - B

0m 0.2 m 0.5 1

RINFORZODINODQ A TRE VIE

Placcatura e fasciatura in materiali compesiti

FREPARAZIONE DEL SUBSTRATO: IN CASO DI SUPFORTI NOM DEGRADATI,
IRRUVIDIMENTO DELLA SUPERFICIE, FULIZIA E RIMOZIONE DI FOLVERIE
QLI CHE FOS5AN0 COMPROMETTERE L'ADESIONE DEL SISTEMA,
MEDIANTE ARIA COMPRESSA O IDRCOFPULITRICE. IN CASO DI SUFFORTO
EVIDENTEMENTE DEGRADATQ, NOMN PLANARE O DANNEGGIATO DA
EVEMTI GRAVOSE RIMOZIONE IN FROFOMDITA DEL CALCESTRUZZ0
AMMALORATO MEDIANTE SCARIFICA MECCANICA Q IDRODEMOLIZIONE,
AVENDO CURA DI IRRUVIDIRE IL SUESTRATO COM ASFERITA DI ALMENO 5
mm; RIMOZIONE DN RUGGINE DAl FERRI D'ARMATURA MEDIAMNTE
SPAZZOLATURA (MANUALE O MECCANICA)} O SABBIATURA;
RICOSTRUZIONE MOMNOLITICA O RASATURA DELLA SEZIOME MEDIANTE LA
GEOMALTA TIXOTROPICA GEOLITE®. PRIMA DELL'APPLICAZIONE DEL
SISTEMA DIRINFORZ0 PROVVEDERE SEMFRE ALLA FREFARAZIONE DEL
SUFPORTO COM ASPERITA DI ALMENO 5 mm E STONDATURA DEGLI

@ SFIGOLI CONM RAGGIO DI CURVATURA MINIMO DM 20 mm

Dope aver accertato la qualita del substrate ed aver eventualmente provvedute
al ripristine del caleestruzze ammalerate ed al trattamento delle barre
metalliche, pué essere opportune ricorrere ad un ulteriore provvedimente di
sabbiatura a carico della superficie interessata dal rinforze.

[-.] Mel caso in cui si operi su Luna supericie di calcestruzzo che non necessiti
di ripristine, ma che sia di gualita scadente, & oppertune valutare la possibilita
di applicare su di essa un conselidante.

[-.] In generale, & necessaric verificare che sulla supericie di applicaziene del
rinferze nen siane presenti pelveri, grassi, idrecarburi & tensicattivi.

(CNR - DT 200 R1/2013 § 4 .8.1.3)"

APPLICAZIONE DI UNA PRIMA MAND DI GEOLITE®, GARANTENDO SUL
SUPPORTO UNA QUANTITA DI MATERIALE SUFFICIENTE (SPESSORE
MEDIO 3-5 mm} FER REGOLARIZZARLO E FER AFFLICARE ED INGLOEBARE
ILTESSUTO DI RINFORZO. FREVEDERE LA FOSA DEI SUCCESSIVI STRATI
DITESSUTO SULLA MATRICE ANCORA FRESCA

FRIMQ STRATO DITESSUTO IN FIERA DPACCIAID GALVAMNIZZATO
GEOSTEEL G&00D O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE PARALLELE
ALL'ASSE DEL FILASTRO FROTETTO DA UM SECONDO STRATO DI
GEOLITE® (SPESS0RE MEDIO 3-5 mm} AFFLICATO FRESCO 5U FRESCO

SECOMDOQ STRATO DITESSUTO IN FIBRA D'ACCIAID GALVANIZZATO
GEOSTEEL GGDD O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE
FERFPEMDICOLARI ALL'ASSE DEL FILASTRO (CONFINAMENTO DEL
PILASTRO} PROTETTO DA UN SECONDO STRATO DI GEOLITE® [(SPESSORE
MEDIO 3-5 mm} AFFLICATQ FRESCO 5U FRESCO

® @ ©®

TERZO STRATO DITESSUTOQ IN FIBRA DACCIAIQ GALVANIZZATO
GEOSTEEL GGDD O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE PARALLELE
ALL'ASSE DELLA TRAVE FROTETTO DA UN SECONDO STRATO DI
GEOLITE® [SPESS0RE MEDIO 3-5 mm} APFLICATO FRESCO SU FRESCO

©)

QUARTO STRATO DITESSUTOQ IN FIBRA D'ACCIAIQ GALVANIZZATO
GEOSTEEL GGDD O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE
FERFEMDICOLARIALL'ASSE DELLA TRAVE (RINFORZO A TAGLIO}
FOMEMDO ATTEMZIONE ALLEVEMTUALE FRESENZA DI SOLAIFROTETTO
DA UN SECONDO STRATO DI GEOLITE® (SPESS0RE MEDIO 3-5 mm}
AFFLICATO FRESCO SU FRESCO

O

RASATURA FINALE PROTETTIVA CON GEOLITE® PER UNO SPESSORE
MEDIO FARI A 3-5 mm, ALFINE DI INGLOBARE TOTALMENTE IL RINFORZO
E CHIUDERE EVEMTUALI VUOTI SOTTOSTANTI, AGENDOQ FRESCO 5U
FRESCO

™

Fer garantire un'ulteriore preteziene olire a quella gia fernita dalla gecmalta,
si  censiglia  l'applicazione  finale della  geopitiura GEOLITE®
MICROSILICATO, da estendere, poessibilmente, anche nelle zene non
rinforzate.

Qualera il sistema di rinferze venga installate in ambienti particolarmente
aggressivi s consiglia l'applicaziene finale della pittura elastomerica
KERAKOVER ECO ACRILEX FLEX o del protettive impermeabilizzante
BIOSCUD, da estendere, possibimente, anche nelle zone non rinforzate.

EVEMTUALE RASATURA O INTOMACATURA MEDIAWNTE GEOCALCE ®

MULTIUSO O RASOBUILD® ECO TOP.

L'use diidonei materiali compesiti (o altri materiali resistenti a trazione} nel rinforze sismice di elementi di c.a. & finalizzate a conseguire | seguenti obiettivi:
- aumente della resistenza a taglie di pilastri, travi, nedi trave-pilastre e pareti mediante applicazione difasce con e fibre dispeste secende la direziene delle staffe;
- aumente della resistenza nelle parti terminali di travi e pilastri mediante applicaziene di fasce con |e fibre dispeste secende la direzione delle barre lengitudinali ed cpporunamente ancerate,

purch& si garantisca I'efficacia dell'anceraggio nel tempo;

- un aumento della duttilita degli elementi menodimensionali, per effetie dell'azione di cenfinamente passive esercitata dalle fasce con |e fibre dispeste secendo |a direzione delle staffe.
Aj fini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafforzati con materiali compesiti si possone adottare documenti di comprovata validita.
(Cireelare 21 gennaie 2018, n. 7 - Istruzieni per 'applicazicne dell’ Aggiernamente delle "Nerme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaic 2018 §C8.7 4.2.3)

[...] Al fine di garantire cemungue un buon cempertamente d'insieme del sistema nede-travi-pilastri, e garantire un significative incremente della duttilita a tale sistema, & dungue alla struttura nel
sue insieme, gli interventi prepesti consegueno anche un incremente della resistenza a taglie delle travi e dei pilastri nelle lere parti terminali cenvergenti nel nede ed un cenfinamente delle

estremita dei pilastri, dove si concentrane le massime richieste di duttilita in presseflessione.
(Linee guida per riparazicne e rafferzamento di elementi strutturali, tampenature e partizieni § 3.1.- DPC, RelLUIS}

* Per la pulizia del suppere si & fatte riferimento a nermative di comprovata validita

QUADRO NORMATIVO
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FASE I: RINFORZQ A FLESSIOMNE DEL FILASTRO
FREPARAZIONE DEL SUBSTRATO: IN CASO DI SUPFORTI NOM DEGRADATI,
IRRUVIDIMENTO DELLA SUPERFICIE, FULIZIA E RIMOZIONE DI FOLVERIE
QLI CHE FOS5AN0 COMPROMETTERE L'ADESIONE DEL SISTEMA,

o
i

: i MEDIAMTE ARIA COMPRESSEA O IDROFULITRICE. IN CAS0O DI SUFFORTO
! . L — EVIDENTEMENTE DEGRADATQ, NOMN PLANARE O DANNEGGIATO DA
= - EVENTI GRAVOSE RIMOZIONE IN FREOFONDITA DEL CALCESTRUZZ0
t ! A AMMALORATO MEDIANTE SCARIFICA MECCANICA Q IDRODEMOLIZIONE,
! f = 2 AVENDO CURA DI IERUVIDIRE IL SUBSTRATO COMN ASFERITA DI ALMENO &
== I 2 SEZIONE A- A SPAZZOLATURA (MANUALE O MEGGANICA) O SABBIATURA, |
RINFORZO DINODITRAVE-PILASTRO T rwvvea T s RICOSTRUZIONE MONOLITICA O RASATURA DELLA SEZIONE MEDIAMTE LA
MEDIANTE PLACCAGGIO DI CONFINAMENTO | | =N | | | g ! GEOMALTA TIXOTROPICA GEOLITE®. PRIMA DELL'APPLICAZIONE DEL
— ! HH {1 SISTEMA DI RINFORZO FROVVEDERE SEMFRE ALLA FREFARAZIONE DEL
CON TESSUTI IN FIBRA DI ACCIAIO @ I : I I : I ; ; ' g SUPPORTO COM ASPERITA DI ALMENO & mm E STONDATURA DEGLI
GALVANIZZATA UHTSS CON GEOMALTA i | H ! i | o retrre o g @ SPIGOLI CON RAGGIO DI CURVATURA MINIMO DI 20 mm
MINERALE STRUTTURALE TIXOTROPRICA @ =F- T = i | ] - o
I | | = Dope aver accertato la qualita del substrate ed aver eventualmente provvedute
CERTIFICATA EN 1504 ] T LT ] - al ripristine del calcestruzze ammalorate ed al trattamente delle barre
P i | | | 8] metalliche, pué essere oppertune ricerrere ad un ulteriere provvedimente di
== = & 1 sabbiatura a carico della superficie interessata dal rinforze.
i : H : | Passe | Passo | 2 5 | [-.] Mel caso in cui si operi su Luna supericie di calcestruzzo che non necessiti
==z = T t 1 = ASSONOMETRIA SEZIOME E - B' di ripristine, ma che sia di gualita scadente, & oppertune valutare la possibilita
= == : = WH 100 2m | di applicare su di essa un conselidante.
—5 — [-.] In generale, & necessaric verifficare che sulla supericie di applicaziene del
= | rinferze nen siane presenti pelveri, grassi, idrecarburi & tensicattivi.

(CNR - DT 200 R1/2013 § 4 .8.1.3)"

|
@
LARGH. FASCIA
PASSG

FASE fi: RINFORZQ LONGITUDINALE DELLA TRAVE E CONFINAMENTOQ
- —— DEL FILASTRO

APPLICAZIONE DI UNA PRIMA MANO DI GEOLITE®, GARANTENDO SUL
SUPPORTO UNA QUANTITA DI MATERIALE SUFFICIENTE (SPESSORE
MEDIO 3-5 mm} FER REGOLARIZZARLO E FER AFFLICARE ED INGLOEBARE
ILTESSUTO DI RINFORZO. FREVEDERE LA FOSA DEI SUCCESSIVI STRATI
DITESSUTO SULLA MATRICE ANCORA FRESCA

FRIMQ STRATO DI TESSUTO IN FIERA D'ACCIAID GALVAMNIZZATO
GEOSTEEL GGDD O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE PARALLELE
ALL'ASSE DEL FILASTRO FROTETTO DA UM SECONDO STRATO DN
GEOLITE® [SPESS0RE MEDIO 3-5 mm} APFLICATO FRESCO SU FRESCO

PROSPETTO

RINFORZO DEL MODO TRAVE PILASTRO A 2VIE (D'ANGOLO} MEDIANTE GEOSTEEL GBOMGT200 SEZIONE A - A

J
t

SECOMDQ STRATO DITESSUTO IN FIBRA D'ACCIAID GALVANIZZATO
GEOSTEEL GGDD O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE
FERFPEMDICOLARI ALL'ASSE DEL FILASTRO (CONFINAMENTO DEL
PILASTRO} PROTETTO DA UN SECONDO STRATO DI GEOLITE® [(SPESSORE
MEDIO 3-5 mm} AFFLICATQ FRESCO 5U FRESCO

LARGH. FASCIA

PASSD

® © ©

PASS]

TERZO STRATO DITESSUTO IN FIBRA DACCIAID GALVANIZZATO

1 GEOSTEEL GEDD O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE FARALLELE
| ALL'ASSE DELLA TRAVE FROTETTO DA UN SECONDOQ STRATO DI

ASSONOMETRIA SEZIONE BE - B' GEOLITE® [(SPESSORE MEDIO 3-5 mm} AFFLICATO FRESCO SU FRESCO

®®
(@

LUNGHEZZA FAZCIA PARALLELL ASSE TRAVE

QUARTO STRATO DITESSUTOQ IN FIBRA D'ACCIAIQ GALVANIZZATO
GEOSTEEL GGDD O GEOSTEEL G1200 DISFOSTO IN FASCE
FERFEMDICOLARIALL'ASSE DELLA TRAVE (RINFORZ0O A TAGLIO}

FASE HI: RINFORZO A TAGLIO DELLA TRAVE FOMEMDO ATTEMZIONE ALLEVEMTUALE FRESENZA DI SOLAIFROTETTO
DA UN SECONDO STRATO DI GEOLITE® (SPESS0RE MEDIO 3-5 mm}
AFFLICATO FRESCO SU FRESCO

J
t

©
©

A

= |
SEZIOME A - A’ B
RINFORZO DEL NODO TRAVE PILASTRO A 2 VIE [D'ANGOLO} MEDIANTE GEOSTEEL GE00/G1 200

RASATURA FINALE PROTETTIVA CON GEOLITE® PER UND SPESSORE

! | MEDIQ PARI A 35 mm, AL FINE DI INGLOBARE TOTALMENTE IL RINFORZD
i F ! - E CHIUDERE EVEMTUALI VUOTI SOTTOSTANTI, AGENDO FRESCO SU
= —— FRESCO
. @
g ﬁ Fer garantire un'ulteriore preteziene olire a quella gia fernita dalla gecmalta,
— z s consiglia l'applicazione finale della gecpittura GEOLITE®
| MICROSILICATO, da estendere, poessibilmente, anche nelle zene non
= rinforzate.
4 Qualera il sistema di rinferze venga installate in ambienti particolarmente
o aggressivi s consiglia l'applicaziene finale della pittura elastomerica
KERAKOVER ECO ACRILEX FLEX o del protettive impermeabilizzante
BIOSCUD, da estendere, possibimente, anche nelle zone non rinforzate.
® :
E | EVENTUALE RASATURA Q INTONACATURA MEDIANTE GEOCALCE™
= MULTIUSO O RASOBUILD® ECO TOP.
@ ﬁ ASSONOMETRIA SEZIONE E - B
5 om 025 m 0.5 i 1m
RINFORZODINCDO A DUE VIE
| | |
ASSONOMETRIA
RINFORZO DI NODOQ D'ANGOLO A DUE VIE - g
= Placcatura e fasciatura in materiali compesiti
I LARGH, FASCIA L'use diidonei materiali compesiti (o altri materiali resistenti a trazione} nel rinforze sismice di elementi di c.a. & finalizzate a conseguire | seguenti obiettivi:
% - aumente della resistenza a taglie di pilastri, travi, nedi trave-pilastre e pareti mediante applicazione difasce con e fibre dispeste secende la direziene delle staffe;
Mota bene: la nermativa CHE-DT 21572018, al paragrafe 5, & - aumente della resistenza nelle parti terminali di travi e pilastri mediante applicaziene di fasce con |e fibre dispeste secende la direzione delle barre lengitudinali ed cpporunamente ancerate,
sottelinea che la resistenza media a compressione del —— purch& si garantisca I'efficacia dell'anceraggio nel tempo;
calcestruzzo non deve essere inferiore a 16 N/mm® nel caso del - un aumento della duttilita degli elementi menodimensionali, per effetie dell'azione di cenfinamente passive esercitata dalle fasce con |e fibre dispeste secendo |a direzione delle staffe.
rinforze per aderenza. I i i - Aj fini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafforzati con materiali compesiti si possone adottare documenti di comprovata validita.
NOT (Cireelare 21 gennaie 2018, n. 7 - Istruzieni per 'applicazicne dell’ Aggiernamente delle "Nerme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaic 2018 §C8.7 4.2.3)

B P!
— Uzl

SEZIONEB-H [.] Al fine di garantire comungue un buen comportamente d'insieme del sistema nodo-travi-pilastri, e garantire un significative incremento della duttilita a tale sistema, & dungque alla struttura nel

RINFORZO DEL NODO TRAVE PILASTRO A 2VIE (D'ANGOLO} MEDIANTE GEOSTEEL GEOM/G1200 sue insieme, gli interventi prepesti consegueno anche un incremente della resistenza a taglie delle travi e dei pilastri nelle lere parti terminali cenvergenti nel nede ed un cenfinamente delle

estremita dei pilastri, dove si concentrane le massime richieste di duttilita in presseflessione.
Linee guida per riparazicne e rafferzamente di elementi strutturali, tampenature e partizieni § 3.1.- DFC, RelLUIS)
‘ pere P P QUADRC NORMATIVO

* Per la pulizia del suppere si & fatte riferimento a nermative di comprovata validita
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ASSONOMETRIA
RINFORZO A FLESSIONE DEL SOLAIQ

Mota bene: la nermativa CHE-DT 21572018, al paragrafe 5,
sottelinea che la resistenza media a compressione del
calcestruzzo non deve essere inferiore a 16 N/mm® nel caso del
rinforze per aderenza.

NOT

..... _._1__'_

LARGH. FASUA

_+_+_

| bs | LUNGH. PICHATTA | bs | LUWGH. PIGHATTA ] bs | LUNGH. PIGHATTA | be |
T T T T

) PASSO FIBRE ) PASSO FIBRE ) PASSO FIBRE )
1 1 1 1

PIANTAC-C
CONSOLIDAMENTO ERINFORZO A FLESSIONE DI SOLAIL IN
LATERQCEMENTOQ MEDIANTE PLACCAGGIC INTRADOSSALE
CON GEQSTEEL G600/G1200 E GEQLITE®

G m 0.25 m 05 m m

Estendere lafibra per tutta
la lunghezza del travetto.

% bs]]= LUNEH, PIGHATTA % bs]]= LUNEH, PIGHATTA % bs% LUNEH, PIGHATTA % [} %

% PASS0 FIBRE % PASS0 FIBRE % PASS0 FIBRE %

SEZIONEA - A
CONSOLIDAMENTO E RINFORZO A FLESSIONE DI SOLAIIN
LATERQCEMENTOQ MEDIANTE PLACCAGGIC INTRADOSSALE
CON GEOQSTEEL G600/G 1200 E GECLITE®

o o o i e e e o e ot o e e o]

| |

e e e e e T =

| |

| LUNGHEZZA TRAVETTC |

T T
SEZIOMEB- B

CONSOLIDAMENTO E RINFORZO A FLESSIONE DI SOLAIIN
LATERQCEMENTOQ MEDIANTE PLACCAGGIC INTRADOSSALE
CON GECSTEEL G600#5 1200 E GEQLITE®

¢m 025 m 05 m 1m

FREFARAZICONE DEI SUFFORTI, RICOSTRUZIONE DEI

—®

FASE 1-2

TRAVETTIIN CA_E TRATTAMENTQ DEIFERRI DI

ARMATURA

FASE 3
AFFLICAZIONE DEL SISTEMA DI RINFORZO

|
|
|
| |
!
[
[
i
i

FASE 4

FREPARAZIONE DEL SUBSTRATO: RIMOZIONE DI EVENTUALI STRATI DI
INTOMAC QO AMMALORATI O DECOESI DAL SUFFORTO; IRRUVIDIMENTO
DEL SUBSTRATO IN CALCESTRUZZ0 [ASPERITA DI ALMENQ 5 mm} DEI
TRAVETTIIN C.A. MEDIAMTE SCARIFICA MECCAMICA E ASPORTAZIONE
DI EVENTUALE CALCESTRUZZO AMMALORATO; RIMOZIONE DELLA
RUGGINE DAI FERRI 'ARMATURA; FULITURA DEI FERRI MEDIANTE
SPAZZOLATURA (MANUALE O MECCANICA} O SABBIATURA; FULIZIA DEL
SUBSTRATO MEDIANTE ELIMINAZIONE DEI RESIDUI DI FOLVERE,
GRASS0, OLINE ALTRE SOSTANZE COMTAMINAMTI COM ARIA
COMFRESSA O IDREOFULITRICE; BAGMATURA A RIFIUTO FINO AD
OTTEMERE UN SUBSTRATQ SATURQ, MA PRIVO DI ACQUA LIQUIDA 1N

@ SUFERFICIE

RICOSTRUZIONE MOMNOLITICA DEI TRAVETTIIN CA. E TRATTAMENTQ DEI
FERRI DI ARMATURA MEDIANTE LA GEQOMALTA TIXOTROFICA GEOLITE®;
FULEEIA E RICOSTRUZIOME MANUALE (A CAZZUOLA} DEL SUBSTRATO,
SU FONDO SATURO MA FRIVO DIACQUA LIQUIDA IN SUFPERFICIE. A
LAFPLICAZIONE DEVE GARAMTIRE ILRIEMFIMENTO DI TUTTE LE CAVITA
E L'INGLOBAMENTQ DEI FERRI ’ARMATURA. IRRUVIDIMENTQ DELLA
SUFERFICIE INTRADOSSALE (ASPERITA DI ALMENQ 5 mm}, AL FINE DI
@ FAVORIRE LADESIONE DEL SUCCESSIVO STRATO DIRINFORZO

AFFPLICAZIONE DEL SISTEMA DI RINFORZ0: REALIZZAZIONE DEL SISTEMA
DIRINFORZO STRUTTURALE SULLE SUFERFICI INTRADOSSALL LUNGO
LINTERQ SVILUPFQ LOMNGITUDINALE DEI TRAVETTIIN C.A.
APPLICAZIONE DI UNA PRIMA MAND DI GEOLITE®, (SPESSORE MEDIO 3-5
mm} FER AFFLICARE ED INGLOBARE IL TESSUTO DI RINFORZ0. STESURA,
SULLA MATRICE ANCORA FRESCA, DEL TESSUTO IN FIERA D'ACCIAID
GALVANIZZATO GEOSTEEL GGDD 0O GEOSTEEL G1200, GARANTENDO IL
FERFETTO INGLOBAMEMNTO DEL NASTRO MELLO STRATO DI MATRICE. NEI
FPUNTI DI GIUNZIONE LONGITUDINALE, SOVRAFPFORRE DUE STRATIDI
@ TESSUTQ IN FIBRA DI ACCIAID FER ALMENO 30 cm

RASATURA FINALE PROTETTIVA COMN GEOLITE® PER UNO SPESSORE
COMFLESSIVO DEL RINFORZO PARI A 5-8 mm, AL FINE DI INGLOBARE
TOTALMENTE IL RINFORZ0 E CHIUDERE EVENTUALIVUQTI SOTTOSTANTI,

Qualora sivoglia installare il sistema di rinforzo @ matrice epossidica SEP consultare TAW. 13

RASATURA FINALE AGENDO FRESCO S5U FRESCO
tm 0% 05 m
FASI OPERATIVE
! l l l l |
T f f f f |
f M alm .. atu
R IE S = = - — =
| | | | | :
|l L L =
- :_ S ‘lé i 1 1 | @
|
! ®
o
R B
' | PASSO FIBRE | PASSD FIBRE | PASED FIBRE |
| I 1 I 1
ba | LUNGHEZZA PIGHATTA | b= | LUNCHETTA PIGHATTA | ba ] LUNGHEZZA PIGHATTA | bs
1 T T 1 I
Gm 0.2 m 05 m

Placcatura e fasciatura in materiali compesiti
L'use diidonei materiali compesiti (o altri materiali resistenti a trazione} nel rinforze sismice di elementi di c.a. & finalizzate a conseguire | seguenti obiettivi:

aumente della resistenza a taglie di pilastri, travi, nedi trave-pilastre e pareti mediante applicazione difasce con le fibre dispeste seconde la direziene delle staffe;

aumente della resistenza nelle parti terminali di travi & pilastri mediante applicazione di fasce con le fibre disposte seconde |a direzicne delle barre lengitudinali ed oppertunamente
ancerate, purché si garantisca I'efficacia dellancoraggio nel tempe;
un aumente della duttilita degli elementi menedimensienali, per effette dellazione di confinamente passive esercitata dalle fasce con le fibre dispeste secende la direziene delle staffe.
Aifini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafferzati con materiali compesiti si possene adottare decumenti di comp rovata validita.

(Circelare 21 gennaie 2018, n. 7 - Istruzieni per I'applicazicne dell’ Aggiornamente delle "Nerme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaie 2018 §C8.7.4.2.3)

Rinforzo aflessione di trand, pilastri e travetti di solaio
Il tinforzo a flessione viene esequite applicando strisce di tessuto al lembo teso dell'slemento di cui sivuole incrementare la capacity flessionale. Lintervento consente inoltre |a riduzione delle
deformazioni softo i carichi di senizio, anche se spesso in modo non sostanziale, e la limitazione deqgli stati fessurativi.

[CMR - DT 215/2018 §2.2.1.1}

RINFORZO TRAVE E SOLAIO

QUADRC NORMATIVO
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FREFARAZIONE DEL SUBSTRATO: ASPORTAZIONE COMPLETA DI INTQONACI E VECCHIE
FITTURE E DI EVEMNTUALI PORZIONI DI CARTELLE DI LATERIZIO DANMEGGIATE O 1IN
| | | | @ FROCINTO DI IMMINEMNTE ROTTURA

RICOSTRUZIONE E RIFROFILATURA DEI TRAVETTI DANNEGGIATI O AMMALORATI
MEDIANTE GEOLITE® ED EVENTUALMENTE RINFORZATI MEDIANTE TESSUTI
GEOSTEEL G&00/G1200. FULIZIA DEL SUBSTRATO: RIMOZIONE DEI RESIDUI DI
FOLVERE, GRASS0, OLIE ALTRE SOSTANZE CONTAMIMANTI COMN ARIA COMPRESSA
Q SPAZZOLATURA EMERGICA, RIMOZIONE DI EVENTUALI FITTURE AL FINE DI

@ GARAMTIRE SU TUTTA LA SUPERFICIE OGGETTO DI INTERVENTO UN SUFFORTO COESQ

RICOSTRUZIONE DEL PROFILO INTRADOSSALE DEL SOLAID: REALIZZAZIONE DEL
FASE 1-2 FROFILO FIANO DEL SOLAID CON RIEMPIMENTO DELLE CARTELLE DANMEGGIATE O
FREFARAZIONE DEI SUPPORTIE RICOSTRUZIONE E RIMOSSE DI LATERIZIO MEDIANTE FOSA DI OFFORTUNI SPESSURI DI FAMNMELLI
RIPR OFILATURA DElI TRAVETTI DANNEGGIATI TERMOISOLANTIIN EFS KLIMA AIR INCOLLATIALLE CARTELLE DI LATERIZIO CON
A

LUNGH. SOVRAPPOSIZIONE

KERAKLIMA ECO GRANELLO. LAFFLICAZIONE DEVE GARANTIRE IL RIEMPIMENTQ DM

TUTTE LE CAVITA E LA REALIZZAZIONE DI UM FIANG DI POSA COMPLANARE CON

|

—

|

|_

|

: @ | | | | L'INTRADOSSO DEI TRAVETTI
il — — ®

Fer destinazieni d'use particelari softeposte al centrolle dei wvigili del fucco, & poessibile
sestituire il pannelle KLIMA AIR con un pannelle incembustibile, tipe lana di rececia,
installabile sempre con KERAKLIMA ECO GRANELLO. In presenza di grandi superfici da
ripristinare si valuti la pessibilita di ancerare | pannelli in lana di receia con TASSELLO
AVVITABILE ACCIAIO.

= e e ]

—_

L

LUNGH. SOVRAPPOSIZIONE

GEOCALCE® MULTIUSO, GARANTENDO SUL SUPPORTO UNA QUANTITA DI MATERIALE
RICOSTRUZIONE DEL FROFILO INTRADOSSALE DEL SUFFICIENTE [ SPESS0RE FRIMO STRATO CIRCA 3-5 mm} PER AFPLICARE ED INGLOBARE
SOLAID LA RETE DM RINFORZ0Q

\t @ AFPLICAZIONE DEL SISTEMA DI RINFORZQ: STESURA DI UNA FRIMA MANO DI
FASE 3

e

AFPLICAZIONE, SULLA MATRICE ANCORA FRESCA, DELLA RETE IN FIERA DI BASALTO
| | | | GEO GRID 120, O DI BEASALTO E ACCIAIOQ INOX GEOSTEEL GRID 200, O DELLA RETE IN
[ ! ! | FIERA DI VETRO E ARAMIDE RINFORZ0 ARV 100, GARANTENDO IL COMFPLETO
] INGLOBAMEMTQ DELLA STESSA MNELLO STRATO DM MATRICE. IL RINFORZ0O DEVE ESSERE
AFPLICATO IN MAMIERA DIFFUSA SU TUTTA LA SUPERFICIE INTERESSATA DALLO
SFOMDELLAMENTO E COMUMNQUE 5U TUTTA QUELLA COMFRESA FRA DUE TRAVETTI,
AVENDO CURA DI DEEORDARE DI ALMENQ 10 em, OLTRE IL FROFILO DEGLI STESSI. MEI
FUNTI DI GIUMZIOME LONGITUDINALE, SOVRAFPORRE DUE STRATIDIRETE FER

@ ALMEND 20 em (Ls}

be | LUMEH PIGHATTA | be [ LUNGH. PIGHATTA | bs | LUMEH. PIGNATTA | e

| INTERASSE TRAVETN | INTERASSE TRAVETT | INTERASSE TRAVETT |
1 1 1 1

VISTAC-C'

PRESIDIO DI SOLAI IN LATERQCEMENTO CON PROBLEMI DI : L RASATURA FINALE PROTETTIVA , REALIZZATA CON GEOCALCE® MULTIUSO, AL FINE DI
SFOMDELLAMENTD MEDIANTE RETE GEQ GRID 1200 @ APPLIGAZIONE DE‘ESSI;::;:;?A D1 RINFORZO E INGLOBARE TOTALMENTE IL RINFORZO. SPESS0RE COMPLESSMO DEL RINFORZO 5-8
mm
GEOQSTEEL GRID 200 O RINFORZO ARV 100 RASATURA FINALE @
om % m a5 m POSSIEILITA DI REALIZZAZIONE UN SISTEMA DI CONNESSIONE LUNGO IL PERIMETRO
FAS| OPERATIVE DELLA SUFERFICIE OGGETTO DI RINFORZO MEDIANTE BARRE ELICOIDALI IN ACCIAID
INOX 316 STEEL DRYFIX® 10 INSTALLATE A SECCO E AWITAMENTO IN TESTA ALLE
¢m 0.5 m 0am 1m @ EARRE DI TASSELLO STEEL DRYFIX® 10

bs | LARGH. PIGHATTA | bs | LARGH. PIGHATTA | bs | LARGH. FIGHATTA | be |
11 Iy S T ' ! ;
% PASS0 TRAVETTI % PASS0 TRAVETTI % PASSD TRAVETTI % '_7 — T o = 1
i !
| | | |
|
|

Ewventuali anceraggi meccanici
perimetrali  realizzati  tramite
STEEL DRYFIX® 10 e
TASSELLO STEEL DRYFIX®10.
Fer ulterieri infermazieni sulle
fasi & le medalita di mentaggio
STEEL DRYFIX® si censiglia di
consultare TAV 27B.

SEZIONEA - A’ | |
PRESIDIO DI SOLA| IN LATEROCEMENTO CON PROBLEMI

| |
<
DI SFONDELLAMENTO MEDIANTE RETE GEQ GRID 120 O

I
|
.:_._._. . :
GEOSTEEL GRID 200 O RINFORZO ARV 100 : ': @ \_@\_\_@\_@ I
|
|
|
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ASSONOMETRIA @ | | .
PRESIDIO ANTISFONDELLAMENTO DEL SOLAIO R R e N T ol S NS S PP A RS % B % bs % LARGHEZZA PIGNATTA % be % LARGHEZTA PIGHATTA % bs % LARGHETT & PIGHATTA % be
o8 =
om 0.25 m 0.5 m
% LUNCHETZA, TRAVETTD % PARTICOLARE CONMESSION| PERIMET RALI

SEZIONEB- B
PRESIDIO DI SOLAI IN LATEROCEMENTO CON PROBLEMI
DI SFONDELLAMENTO MEDIANTE RETE GEQ GRID 120 O
GEOSTEEL GRID 200 O RINFORZO ARV 100

¢m 025 m 05 m 1m




ASSONOMETRIA
IRRIGIDIMENTO ESTRADOSSALE DEL SOLAIO
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L INTERASSE TRAVETT | INTERASSE TRAVETT | INTERASSE TRAVET |
1 1 1 1

PIANTA
RINFORZO MEDIANTE IRRIGIDIMENTOQ ESTRADOQSSALE DI
SOLAIQ IN LATERQCEMENTO O SOLETTAINC A CON
ARMATURA INTEGRATIVA E GETTO COLLABORANTE
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SEZIONE A - A'
RINFORZO MEDIANTE IRRIGIDIMENTOQ ESTRADOQSSALE DI
SOLAIQ IN LATERQCEMENTO O SOLETTAINC A CON
ARMATURA INTEGRATIVA E GETTO COLLABORANTE

OlC)

LUNGHEZ 74 TRAVETTD
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SEZIONEB- B
RINFORZO MEDIANTE IRRIGIDIMENTO ESTRADOQSSALE DI
SOLAIQ IN LATERQCEMENTO O SOLETTAINC A CON
ARMATURA INTEGRATIVA E GETTO COLLABORANTE

¢m 025 m 05 m 1m

FASE 1-2
EVEMTUALE RIFRISTING EfQ RINFORZO
INTRADOSSEALE DEI TRAVETTI E FREFARAZIONE
DEI SUFFORTI

FASE 3 | |
ARMATURA INTEGRATIVA

== - i

=T
| =

FASE 4
AFPLICAZIONE DI UM NUQOVQ STRATO
ESTRADOSSALE MONOLITICO

um 0% abm

FASI OPERATIVE

©

EVEMTUALE RIPRISTING EfQ RINFORZO INTRADQOSSALE DEITRAVETTIIN CA. DEL
SOLAIO, PREVIA PUNTELLATURA DEL SOLAIQ IN OGGETTO (VEDI TAV 8). VERIFICARE
L'IDOMEITA DELLA CLASSE DI RESISTEMZA DEL CALCESTRUZZQ DI SUFFORTO PRIMA DI
AFFLICARE IL RINFORZ0Q

FREFPARAZIONE DEL SUBSTRATO: RIMOZIONE DI EVENTUALI PAVIMENTAZIONI E
MASSETTI ESISTENTL IRRUVIDIMENTO DEL SUBSTRATOQ IM

CALCESTRUZZO (ASPERITA = 5 mm) MEDIANTE SCARIFICA MECCANICA O
IDRODEMOLIZIONE, PROVVEDENDD ALL'ASPORTAZIONE IN PROFONDITA
DELL'EVENMTUALE CALCESTRUZZO AMMALORATO FIND AL RAGGIUNGIMENTO DELLO
STRATO DI CALCESTRUZZO COMN CARATTERISTICHE DI BUDNA SOLIDITA, OMOGENEITA E
COMUNQUE MON CARBOMNATATO. RIMOZIONE DELLA RUGGINE DAI FERRI D'ARMATURA
MEDIANTE SPAZZOLATURA (MAMUALE O MECCANICA} O SABBIATURA. FULIZIA DEL
SUBSTRATO PER ELIMINARE QUALSIASI RESIDUD DI POLVERE, GRASS0, OLIE ALTRE
SOSTANZE CONTAMINAMTI, CON ARIA COMPRESSA O IDROFULITRICE

ARMATURA INTEGRATIWA: FREVEDERE ADEGUATA RETE METALLICA INTEGRATIVA,
OFFORTUNAMENTE CALCOLATA E VERIFICATA DA TECHNICO PROFESSIONISTA ABILITATO
(SICONSIGLIA UNA RETE ELETTROSALDATA A MAGLIA 10X10 cm, @ 5 mmy},
OFFORTUNAMENTE FISSATA AL SUFPPOQRTOQ ESISTENTE MEDIANTE IDOMEI ANCORAMNTI
DISPOSTICON PASS0 FRESTAEILITO. ENECESSARIO CHE LA RETE S1A
OFFORTUNAMENTE DISTAMZIATA DAL SUFPFORTO, GARANTENDO ADEGUATO
COPRIFERRQ. LA RETE INTEGRATIVA DOVRA ESSERE AFFLICATA SULLINTERA AREA
DELLINTERVENTO DI RINFORZO

mprisﬁnu di superfici piane in calcestruzzo: asportazione del calcestruzz o ammalorato mediante \
scarifica fino al raggiungimento di quello sano. La superficie finale dovra essere scabra e rugosa con
asperita =5 mm. Sigillatura di eventuali lesioni mediante iniezioni con sistemi epossidici e rimozione
della polvere e dei residui di calcestruzzo. Su superficie pulita e asciutta applicazione a spruzzo del
preparatore di fondo GEQLITE® BASE. Ricostruzione della sezione con GEQLITE® MAGMA in
accordo alle seguenti linee guida: per riporti @ basso spessore da 10 @ 35 mm inserimento di idonee
fibre core; perriporti @ medio spessore da 35 a B0 mm inserimento di rete zincata elettrosaldata & 5
mm a maglia 100x100 mm circa posizionata al terzo superiore dello spessore e ancorata con tondini
in acciaio piegati ad "elle” e inghisati al sottofondo con resina epossidica KERABUILD EPOFILL per
una profondita minima di B0 mm. Per riporti ad alto spessore maggiore di 80 mm (ma inferiore
comungue a 100 mm} inserimento di rete elettrosaldata © 5 maglia 100x100 mm circa posizionata al
terzo superiore dello spessore ed ancorata con tondini in accizio piegati ad "elle” e inghisati al
softofondo con resina epossidica KERABUILD EPOFILL per una profondita minima di 100 mm.
Aggiungere alla malta KERABUILD GHIAIA 6-10 in misura del 30% sul peso di GEOLITE® MAGMA

Consigligbile I'utilizz o combinato della rete elettrosaldata con idonee fibre corte. Curare la
“aturaziune umida per almeno 24 ore. J

RINFORZ0O MEDIANTE NUOVQ STRATO ESTRADOSSALE MONOLITICO COLLAEORANTE:
BAGMARE A RIFIUTO FIND AD OTTEMERE UM SUBSTRATO SATURD, MA PRIVO DIACQUA
LIQUIDA 1IN SUFERFICIE. IN ALTERNATIVA ALLA BAGMNATURA COM ACQUA, SU SUFPERFICI
ORIEZZONMTALIIN CALCESTRUZZ0, AFPFLICAZIONE DEL FREFARATORE DI FONDO
GEOLITE® BASE (SU SUPFORTO ASCIUTTO}A SPRUZZ0, PENNELLO QO RULLO A RIFIUTO.
CREAZIONE DM UNA NUOWVA SOLETTA DI SPESS0RE NON INFERIORE A 40 mm MEDIAMTE
GEOLITE® MAGMA. L'APPLICAZIONE DI GEOLITE® MAGMA AVVIEME PER COLAGGIO. PER
SPESS0RI SUPERIORI Al 60 mm, S| PROCEDE COM IL CONFEZIOMAMENTQ DM UM
BETONCING, AGGIUNGENDD KERABUILD GHIAIA 6-10 (CONFORME ALLA EM 12620} NELLA
MISURA DEL 30% SUL PESO DI GEOLITE® MAGMA. CURARE LA STAGIONATURA UMIDA
DELLE SUFERFICI MELLE PRIME 24 ORE

RINFORZO MEDIANTE IRRIGIDIMENTO
ESTRADOSSALE CON ARMATURA INTEGRATIVA E
GETTO COLLAEORAMNTE

RINFORZO TRAVETTI MEDIAMTE FLACCAGGIO

FRESIDIO ANTISFONDELLAMENTOQ MEDIANTE RETE IMN
FIERA DI BASALTO TIFQ GEO GRID 120 O BASALTO E
i ACCIAIO INOX TIFQ GEOSTEEL GRID 200 O IN FIERA DI
| VETRO TIPO RINFORZO ARV 100 ED GEOCALCE®
@ MULTIUSO (VEDITAV 10A E TAV 10B}

! INTRADQSSALE (VEDI TAV B}
i
|

Fué essere necessario, in fase di pregettazione, prevedere
che lintervente complessive di rinferze di un sclaie in
laterccemente o di selette in c.a. non si limiti esclusivamente

al lero irigidimente estradessale, ma preveda lintegrazione

dell'armatura intradessale mediante placcaggio oftenute con

matrice minerale GEOLITE® o epessidica GEOLITE® GEL dei
tessuti in fibra di acciaic galvanizzate ad altissima resistenza
GEOSTEEL HARDWIRE cppertunamente  progettati e

&
.
.

dimensicnati.

ABBINAMENTOC DI RINFORZO ALL'INTRADOSSO E ALLESTRADOSSO

Aisclai, oltre al compite di garantire la resistenza ai carichi verticali, & richiesta anche rigidezza nel preprio piane al fine di distribuire corettamente le azieni erizzentali tra le

strutture verticali.

Il pregettista deve verificare che le caratteristiche dei materiali, delle sezieni resistenti nenché i rapperti dimensicnali tra le varie parti siane coerenti con tali aspettative.

Atale scopo deve verificare che:

1) le defoermazieni risultine compatibili con le condizieni di esercizic del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso collegati;

2} vi sia, in base alle resistenze meccaniche dei materiali, un rapperic adeguato tra la seziene delle armature di aceciaie, la larghezza delle nervature in calcestruzzo, il
lere interasse e lo spessore della seletta di completamente in medo che sia assicurata la rigidezze nel piano e che sia evitate il pericole di effetti secendari indesiderati.
(Circelare 21 gennaic 2018, n. 7 - Istruzieni per 'applicaziene dell' Aggiornamente delle "Nerme tecniche per le costruzieni™ di cui al D.M. 17 gennaic 2018 § C4.1.58)

QUADRO NORMATIVO
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RINFORZO A FLESSIONE DI TRAVI

MEDIANTE PLACCAGGIO CON TESSUTI IN
FIBRA DI ACCIAIO GALVANIZZATA UHTSS
CON GEOMALTA MINERALE STRUTTURALE
TIXOTROPICA CERTIFICATA EN

1504

et

ASSONOMETRIA
RINFORZO A FLESSIONE DELLA TRAVE

Mota bene: la nermativa CHE-DT 21572018, al paragrafe 5,

sottelinga che la resistenza media a

compressione  del

calcestruzze nen deve essere inferiore a 15 N/mmg nel casoe del

rinforze per aderenza.
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LUNGHEZZA FINFORZD

RINFORZO A FLESSIONE DELLA TRAVE MEDIANTE

PLACCAGGIO ESTRADOSSALE - INTRADOSSALE FREFARAZIONE DEL SUBSTRATO: IN CASQ DI SUPFORTINON

SEZIONEA-A'

N

"X

SEZIONEB - B

B

LUHEH. AHCORAGEID

DEGRADATI, IRRUVIDIMENT O DELLA SUPERFICIE, PULIZIA E RIMOZIONE
DI POLVERIE QLI CHE POSSAND COMPROMETTERE L'ADESIONE DEL
SISTEMA, MEDIANTE ARIA COMPRESSA O IDROPULITRICE. IN CASO DI
SUFFPORTO EVIDENTEMENTE DEGRADATO, MON PLANARE O
DANMEGGIATO DA EVENTI GRAVOSL: RIMOZIONE IN PEOFONDITA DEL
CALCESTRUZZO AMMALORATO MEDIANTE SCARIFICA MECCANICA O
IDRODEMOLIZIONE, AVENDO CURA DI IRRUVIDIRE IL SUBSTRATO CON
ASPERITA DI ALMEND 5 mm; RIMOZIONE DI RUGGINE DAI FERRI
D'ARMATURA MEDIANTE SPAZZOLATURA (MANUALE O MECCANICA)} O
SAEBIATURA; RICOSTRUZIONE MOMNOLITICA O RASATURA DELLA
SEZIONE MEDIANTE LA GEOMALTA TIXOTROPICA GEOLITE®. FRIMA
DELL'APPLICAZIONE DEL SISTEMA DI RINFORZO PROVVEDERE SEMFRE
ALLA PEEPARAZIONE DEL SUPPORTD COM ASPERITA DI ALMEND & mm
E STONDATURA DEGLI SPIGOLI CON RAGGIO DI CURVATURA MINIMO DI
20 mm

Dope aver accertate la gualita del substrate ed aver eventualmente
provvedute al ripristine del caleestruzze ammalerate ed al trattamente
delle barre metalliche, pué essere oppertune ricorrere ad un ultericre
provvedimente di sabbiatura a carice della superficie interessata dal
rinforze.

[..] Mel case in cui si operi su una superficie di caleestruzze che non
necessiti di ripristine, ma che sia di gualita scadente, & oppertune valutare
la poessibilita di applicare su di essa un censelidante.

[..]In generale, & necessario verificare che sulla superficie di applicaziene
del rinferze nen siane presenti pelveri, grassi, idrecarburi e tensioattivi.
(CNR-DT 200 R1/2013 § 45.1.3)~

STESURA DI UNA FRIMA MANT DI GEOLITE®, GARANTENDOD SUL
SUPPORTO UMA QUAMNTITA DI MATERIALE SUFFICIENTE [SPESSORE
MEDIO 3-5 mm} PER REGOLARIZZARLO E PER AFFLICARE ED
INGLOBARE IL TESSUTO DI RINFORZ0. FREVEDERE LA FOSA DEI
SUCCESSIVISTRATIDITESSUTO SULLA MATRICE AMNCORA FRESCTA
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AFFLICAZIONE DEL SISTEMA DIRINFORZO. REALIZZAZIONE D UNA

| LUNGHEZZA, TRAVE
c 1 !
PROSPETTO
RINFORZO A FLESSIONE DELLA TRAVE MEDIANTE PLACCAGGIO
ESTRADOSSALE - INTRADOSSALE
G m 0.25 m 05 m 1m
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CONFINAMENTO DEL FILASTRO

RINFORZO DELLA TRAVE

I'___I___F:
f————=—H
JERBER

In presenza di un pilastre da conselidare a confinamente con
fasce di tessute in fibra di acciaie, si consiglia di ancorare il
rinforze della trave facendo passare le fasce al di scito di
guelle utilizzate per il rinferze del pilastre. Per ulterior

dettagli consultare TAVY 5 e TAV 7.

| | FASCIA DIRINFORZO LONGITUDINALE SULLA TRAVE IN CA.QGGETTO

DELL'MTERVENTO MEDIAMTE AFFLICAZIONE, SULLA MATRICE ANCORA
FRESCA, DITESSUTO IN FIBRA DI ACCIAIQ GALVANIZZATO GEOSTEEL
GE00 0 GEDOSTEEL G1200, GARANTENDO IL FERFETTO INGLOBAMENTQ
DEL MASTRO MELLD STRATO DI MATRICE. MEI FUNTI DI GIUNMZIONE
LONGITUDINALE, SOVRAFFORRE DUE STRATIDITESSUTO IN FIERA DI
ACCIAIQ FER ALMENDO 30 cm

Il sistema di rinferze va poste rispettivamente all'intradesse o all'estradesse
a seconda che il momente fiettente agente sia positive o negative. Per
l'anceraggic delle estremita delle fasce mediante sficccatura, si consideri
una larghezza massima di 100 mm di fascia per cani fore eseguito.
Linghisaggic del tessute sficccato, sard eseguite con GEOLITE® GEL.

Deve essere assicurata un'adeguata lunghezza di ancoraggio, al di 13
del'estrem a sezione in cui il rinforzo FRCM & necessario. In mancanza di pid
accurate indagini, @553 deve essere di almeno 300 mm.

{CNR - DT 2152018 § 8)

RASATURA FINALE PROTETTIVA, REALIZZATA CON GEOLITE?, PER UNO
SPESS0RE COMPLESSIVO DEL RINFORZ0O PARIA 5-8 mm, AL FINE DI
INGLOBARE TOTALMENTE ILRINFORZ0 E CHIUDERE EVENTUALIVUOTI

LLHEH, LUNGH.
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RINFORZO A FLESSIONE DELLA TRAVE MEDIANTE
PLACCAGGIO ESTRADOSSALE
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PIANTA C-C
RINFORZO A FLESSIONE DELLA TRAVE MEDIANTE
PLACCAGGIO INTRADOSSALE

S m ¢5m im

SOTTOSTAMTIED AVENDO CURA DM AGIRE FRESCO SU FRESCO

Fer garantire un'ulteriore preteziene oltre a quella gia fernita dalla gecmalta

CONNESSIONE PILASTRO CONFINATO - TRAVE si consiglia  lapplicazione finale della geopittura GEOLITE
RINFORZATA MEDIANTE PLACCAGGIO MICROSILICATO, da estendere, possibimente, anche nelle zone non
rinforzate.

Qualera il sistema di rinferze venga installate in ambienti particolarmente
aggressivi si consiglia l'applicaziene finale della pittura elastomerica
KERAKOVER ECO ACRILEX FLEX o del protettive impermeabilizzante
BIOSCUD, da estendere, possibilmente, anche nelle zone non rinforzate.

om 0.2 m 0.5 m im

SOLUZICNI PARTICOLARI

Rinforze a flessione di travi, pilastri e travetti di sclaio

Il rinferze a flessiene viene eseguito applicande strisce di tessute al lembe tese dell'elemento di cui si vuele incrementare la capacita flessienale. Lintervente consente incltre
la riduzicne delle defermazioni sette i carichi di servizie, anche se spesso in mede non sestanziale, & la limitaziene degli stati fessurativi.

(CNR - DT 2152018 §2.2.1.1)

Placcatura e fasciatura in materiali compositi

Luse di idenei materiali compesiti (o altri materiali resistenti atrazione) nel rinforze sismice di elementi di ¢.a. éfinalizzate a conseguire i seguenti obisttivi:

- aumente della resistenza ataglic di pilastri, travi, nedi trave-pilastre e pareti mediante applicazione di fasce con |e fibre dispeste secendoe la direzione delle staffe;

- aumente della resistenza nelle pari terminali di travi e pilastri mediante applicaziene di fasce con |e fibre dispeste seconde la direzione delle barre lengitudinali ed
cpporunamente ancerate, purché si garantisca I'efficacia dellanceraggio nel tempo

- un aumente della duttilita degli elementi menedimensienali, per effetto dell'azione di confinamente passive esercitata dalle fasce cen le fibre disposte seconde la
direzione delle staffe.

Ajfini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafforzati con materiali compesiti si possone adottare documenti di comprovata validita.

(Circolare 21 gennaio 2018, n. 7 - Istruzieni per 'applicazione dell’ Aggiernamente delle "Norme tecniche per le costruzieni” di cuial D.M. 17 gennaie 2018 §C58.7.4.2.3)

QUADRO NORMATIVO

* Per la pulizia del supperte si é fatte riferimente a normative di comprovata validita
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